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MonenbHast CHHXpOHU3UPOBAHHAS [TPOrpaMMa 6a30BOTo U YIITyOJNEHHOTO U3YUeHUs IPeMeTa
«buonorusi» B 10-11 kiacce cocrtaBieHa Ha OCHOBE pabodyeil MporpaMMbl CPEIHEro OOIIETro
oOpa3oBanus o 6uosoruu (0a30BbIi YpOBEHb), COCTaBICHHOM Ha ocHOBe DenepanbHOro 3aKkoHa
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 oOpazoBanmu B Poccuiickoit ®denepanun», TpebGoBaHui K
pe3yibTaTaM OCBOCHHUSI OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMBbl CpeTHETO 0011Iero o0pa3oBaHus,
IpeJCTaBICHHbIX B DenepalibHOM TOCYIapCTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTaHAAPTE CPEIHETO
oOuiero o6pazoBanus, ¢ yuétom «KoHuenmuu npenogaBanusi yueoHoro mnpenmera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX opranuszauuax Poccuiickoit @enpepanuu, peaau3ylOlIMX OCHOBHbBIC
oOuieo0pa3oBareabHble MpPOrpaMMbl M OCHOBHBIX IOJIOKEHUH IlpuMepHON mporpaMmbl
BOCIIMTAHUS.

MHOACHUTEJBbHASA 3AIIMCKA

OCHOBY MOJIXOJIOB K pa3padOoTKe MOICIHbHON CHHXPOHU3UPOBAHHOW paboueit mporpammel COO
no OuoNOrMu, K ONpeAereHHI0 oOulled cTpaTerud oOydeHHs, BOCIMTAHUS U Pa3BUTHUSA
oOyyaromuxcst cpenctBamu  ydebHoro mpenmera «buwonorms» g 10-11  kmacca Ha
6a30BOM/yriy0IEHHOM YpOBHE COCTAaBWIM KOHUenTyanbHble nojoxenus OI'OC COO o
B3aUMOOOYCIIOBIIEHHOCTH IIEJIeH, COJIepKaHNUs, PE3YyIbTaTOB O0y4YeHHS U TPEOOBAHHIA K YPOBHIO
HOJrOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBeTcTBMHM ¢ JaHHBIMH TIOJIOKEHUSIMH MOJIENIbHAS CHHXPOHM3UPOBaHHast pabouast
nporpamma COO ycraHaBnuBaeT o00s3aTelibHOE (MHBAPUAHTHOE) MPEAMETHOE COJEp’KaHUE,
orpeenseT KOJIMYECTBEHHbIE U KaUeCTBEHHBIE €r0 XapaKTEepPUCTUKH Ha KaXJIOM 3Tare U3y4eHus
npeaMeTa, IMpelyCMaTpUBaeT MPHHIUIBI CTPYKTYPUPOBAHHS COIEp)KaHUS, MaéT TpUMEpPHOE
pacripenesieHe y4eOHBIX 4YacoB IO TEMAaTHUECKUM pa3/ielaM, PEKOMEHAYeT NPUMEPHYIO
MIOCJIEIOBATEIFHOCTh W3YYEHHUS OT/ACIBHBIX TeM Kypca ¢ Y4ETOM MEXIPEJAMETHBIX H
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, IOTUKU y4eOHOTro Mpoliecca, BO3PAaCTHBIX 0COOCHHOCTEH yJamuxcs
10-11 wiacca; maér METOAUYECKYI0 HMHTEPIPETAIUIO Ieield W3Y4YeHHsl TMpeaMera Ha
6a30BOM/yriyOIEHHOM YPOBHE: COBPEMEHHBIX INPHOPUTETOB B CUCTEME CpeIHEro oOIIero
00pa3oBaHMs, COAEPIKATEIHHOW XapaKTePUCTUKW IUIAHUPYEMBIX pe3yJIbTaTOB  OCBOCHHS
OCHOBHOM 00pa30BaTeNbHOM MPOrpaMMbl CpEeAHEro ooOuero o0pa3oBaHMs (JIMYHOCTHBIX,
METaIlpeIMETHBIX, IPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJOB Yy4eOHO-TIO3HABATEIBHON EsTEIHHOCTH
y4eHHMKa [0 OCBOCHMIO CojiepkaHus mpenmeta. Ilo BceM Ha3BaHHBIM MO3UIMSM B IpoOrpamMme
coOJr0/IeHa MPEEeMCTBEHHOCTh C pabodeil MporpaMMmoil OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHHs TIO
6uonorn (i 5—9 kiaccoB 00pazoBaTeIbHBIX OpraHu3aluii, 6a30BbII YPOBEHB).

JlaHHas mporpamma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JJISi COCTaBJIEHUS pabouux MpOorpamm, aBTOPEI
KOTOPBIX MOTYT MpPEUIOKUTh CBOM MOAXOJ K CTPYKTYPUPOBAHUIO U MOCJIEI0BATEIBHOCTU
U3ydeHHsl ydeOHOTO MaTephalia, a TakKe CBOE BHJCHHE OTHOCHUTEIFHO BO3MOXXHOCTH BHIOOpa
BapUaTUBHON COCTaBISIONIEH COAEp)KaHUS TIpeaMeTa JIOMOJIHUTENBbHO K 00s3aTeNbHON
(MHBapUaHTHOMW) YaCTH €ro CoAepKaHHsl.

KypcuBoM B TekcTe mporpamMMsl BbleIeHbI 31eMeHThI Llenu u 3agaun, [IpenMeTHbIX

pe3ynbraroB u ConepkaHus yueOHOTO MaTepuaa, KOTOpble IPeCTaBICHbI U H3Y4YEeHUS Ha
yrIIyOnEéHHOM YpOBHE



OBHIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YUYEBHOI'O ITIPEIMETA «BUOJIOT' USD»

VYuebnblil npenmeT «buonorus» B cpeHeM 001IeM 00pa3oBaHUH 3aHUMAeT BaxHOe MecTo. OH
obOecrieunBaeT (GOpMUPOBAHUE Y OOYYArOIIMXCS MPEACTABICHUI O HAyYHOM KapTHHE MHpA;
pacupsier 1 000011aeT 3HaHUS O )KUBOH MPHUPOJIE, €€ OTIUUUTEIBHBIX MPU3HAKAX — YPOBHEBOI
OpraHM3allil M SBOJIONUH; CO31aET YCIOBHUS [UISl: HMO3HAHUS 3AaKOHOB >KUBOM MPUPOJBL,
Gopmuposanus HYHKIMOHAIBLHOW TPAMOTHOCTH, HABLIKOE 3JI0POBOTO M Oe3omacHoro obpasa
YKU3HU, SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, IEHHOCTHOTO OTHOLICHHUS K dKUBOM MPUPOJIE U YEIIOBEKY.

Bonbmoe 3Hauenume yueOHbId mnpenmer «buomorus» HMMeeT TaKKe JUIS  pEIIeHUs
BOCIHUTATEIbHBIX W Pa3BUBAIOIIMX 3aJad CPEJAHEro oO0IIero o0pa3oBaHUA, COIHATU3ALUN
oOyuaromuxcs. 3ydenue Ononoruu Ha 6a30BOM/yriyOIEHHOM YPOBHSIX 00€CIICUNBACT YCIOBUS
Uist GOPMUPOBAHUSI MHTEIUIEKTYalbHbIX, KOMMYHUKALIMOHHBIX M MH()OPMAIIMOHHBIX HAaBBIKOB,
ACTETHYECKOM  KYJIbTYpbhl, CHOCOOCTBYET  HMHTErpald  OHOJOTMYECKMX  3HAaHUH ¢
MPEJICTABICHUSMH U3 IPYTHX Y4eOHBIX MPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKH, XUMUU U Teorpapuu.
Ha3BanHbIe IOJI0XKEHUS O TIPETHA3HAYEHNU y4eOHOTo mpeameTa « BHOJIOTHs» COCTaBIIIM OCHOBY
JUTSL OTIpeJIeNIeHHs] TIOJIX0A0B K OTOOPY U CTPYKTYPUPOBAHUIO €TO COACPIKAHUS, TPEJICTABICHHOTO
B JAHHOW MporpamMme.

Otbop comepxkanust yueOHoro mpeamera «buonorus» OCyHmIECTBIEH C€  TO3MIMIMA
KYJBTYpOCOOOpa3HOTO TOAX0/a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBHIM OOY4YarOUIHecs JOJKHBI OCBOUTH
3HAHUS U YMEHHSI, 3HAYUMBbIE I (GOpMUPOBAHUS 00IIEH KyJIbTYpPbI, ONPEISISIONINE aJeKBaTHOE
MOBEJICHUE YEJIOBEKAa B OKPYXKAIOMICH NPHUPOIHON cpene, BOCTPeOOBAaHHBIE B IOBCEIHEBHOM
KU3HU U TIpaKTU4YecKo nearenbHocTu. Oco0oe MecTo B 3TOH CHUCTeME 3HAHUM 3aHHMAaloT
DIIEMEHTHI COJICP)KaHUs, KOTOpBIE CIIy’)KaT OCHOBOH IJIsi (pOPMHPOBAaHUSI TPEACTABICHUH O
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAyYHOW KapTUHE MHUpPAa U IEHHOCTHBIX OPUEHTAIMIX JMUYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIIMX TYMaHHU3alMU OMOJIOTHYEeCKOro 00pa3oBaHMs.

CTpyKTypHupOBaHHe COAECpKaHUS yueOHOr0 MaTepHralia B MporpaMMe OCYIIECTBIECHO C YYETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAUEHUS 3HAHWH 00 OTIMYUTEIHHBIX OCOOCHHOCTSIX XKHBOW MPHPOIBI, O €€
YPOBHEBOI OpraHn3alluy U 3BOJIIOLNHU. B COOTBETCTBUM € 3TUM B CTPYKTYpe Y4eOHOro npeamMeTa
«buonorus» BBIAETCHBI CIEAYIOMINE COAepKaTenbHble TUHUH: «bronorus xak Hayka. MeTobl
HAY4YHOTO Mo3HaHus», «Kierka kak Ouonoruyeckas cucreMay, «OpraHusm Kak Onosoruyeckas
cucremay, «CucreMa ¥ MHOT0OOpa3ue OpraHMYECKOro MHPay, «DBOIIOIUS KUBOW MTPHPOIBI»,
«DKOCUCTEMBI U MPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTU».

Vyebnviti npeomem «buonocusy Ha yenyOleHHOM YpPOBHe HA CMYNEHU CpeoHe20 00uje2o
0bpazosanus 3aeepuiaem ouoI02uYecKoe 00pazosanle 8 WKoie U OpUeHMUPOBAH HA pACUIUpeHUe
u yenybnenue 3HaAHuil 00y4AIOWUXCA O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MONEKVIAPHOU U KIemO4HOU
buonoeuu, smbpuorocuU U OUONOUU PA3BUMUSA, 2eHEeMUKU, CeleKyuu, OUOMexHOIo2ulU,
960IOYUOHHO20 YUeHUs U IKOLOSUU.

Hsyuenue yuebnoco npeomema «buonocus» ua yenyOleHHOM YpOGHe OPUEHMUPOBAHO HA
Nn0020MOBKY 00yUaAouWUXcsl K HOCaedyioujemy noay4eHuro 6uoiocuuecko2o oopasoeanus 6 8y3ax
U OpeaHusayusx cpeoHe20 npogeccuoHanbHozo obpasoeanus. OCHO8Y €20 coOepiHcanus
cocmasnsem cucmema OUOIO2UYECKUX 3HAHUL, NOJYYEHHBIX NPU U3YYeHUuu o0yYaromumMucs
COOMBEMCMBYIOWUX CUCEMAMUYECKUX pa30enos buonoeuu 8 ocHogHou wkone. B 10-11 knacce
9mu 3HaHus noayyarom pazeumue. Tak, pacuiupeuvl u yenyoneHvl OuoIO2UYecKue 3HAHUA O
PACMEHUSAX, IHCUBOMHDIX, 2pubax, O6aKkmepusx, OpeaHusme 4eno8exd, OOWUx 3aKOHOMEPHOCHAX
JHCUZHU, OONOJHUMENbHO BKII0UEeHbl Ouolo2udeckue ceedeHusi NPUKIaoH020 U HOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopbie MOJICHO UCHONIb308AMb KAK OPUEHMUPbL 01 NOCIeoyioue20 6vbioopa
npogeccuu. Bosmooicna makwce unmezpayus OUOIO2UYECKUX 3HAHUL C COOMBEMCMEYIOWUMU
SBHAHUAMY, NOJVYEHHLIMU O0OVUAIOWUMUC NPU  U3VHeHUU QU3UKY, Xumuu, 2eozpaduu u
Mamemamuxuy.

CrpykTypa mporpammbsl ydeOHoro mnpeamera «buonorus» 6a30Boro/yriy0nEéHHOTO ypOBHS
OTPaKaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIH M ABOJIOIMOHHBIN MOIXOABI K U3ydeHHI0 Oronoruu. CoriacHo
UM, U3Y4alOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEePHBIE JJIS )KUBBIX CUCTEM Pa3HOT'O YPOBHS
OpraHM3aIlK, HBOJIIOLMU OPraHUYECKOTO MHpa Ha 3emile, COXpaHEHHUs OMOJIOTUYECKOTO



pa3HooOpa3us minaHersl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM M KIETOYHOM
Ouosoruy, >MOPUONOTHU U OWOJOTUU PA3BUTHS, T€HETUKH W CEJCKIMH, OMOTEXHOJIOTHHH
CUHTETHUYECKON OMOJIOTUM; aKTyaJIM3UPYIOTCS 3HAHHS OOYy4arommxcs 1Mo OOTaHWKE, 300JI0THH,
aHaTOMUH, (PU3HUOJIOTUU YETIOBEKA.

Yueonvui  npeomem  «buonocus» npuzean  obecneuumv — OCB0eHUE  OOYUAIOUUMUCH
OuoI02UYeCKUX MeopUll U 3aKOHO08, Uoell, NPUHYUNOB U NPABUI, TeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmecmeeHHO-HaY4YHOU KapmuHbl MUpa, 3HAHUN O CMPOeHUU, MHO2000pa3uu u 0COOeHHOCMAX
KIeMKUY, Op2aHusma, nonyaayuu, OuoyeHo3da, IKOCUCMeMbl, O GblOAIOWUXCA  HAYYHBIX
O00CMUIICEHUSAX, COBPEMEHHBIX UCCTIe008AHUAX 8 OUONO2UU, NPUKIAOHBIX ACNEeKmMax OU0I02ULeCKUX
3HaHul. [na paszsumus u noo0OepiHCaHus ummepeca 00yHarwuxcsa K Ouonocuu Hapsaoy co
3HAUUMENLHBIM 00BLEMOM MeopemuUyecKo20 Mamepuala 8 CO0epICAHuL y4ebHo20 npeomema
«buonocusy npedycmompeno 3HakoMcmeo ¢ ucmopuel CmaHo61eHus U pazeumus mou uiy uHou
obnacmu 6uono2ul, 6KIAOOM OMEYEeCMBEHHbIX U 3APYOENHCHBIX YUEHBIX 8 peuleHUe BANCHEUUX
OUOI02UYECKUX U IKOLOUYECKUX NPODTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IPEMETA «BUOJIOI'USI»

Lean u3ydenunsi yuedHoro npeamera «bnosorusi»— oBiajieHHe 00YYaOIUMUCS 3HAHUSIMHU

0 CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAIHHONH OpPraHU3aIMH XHBBIX CUCTEM Pa3HOIO paHra M MpUOOpPETCHHE

YMEHHI HCITOJI30BATh 3TH 3HAHMS: JUUIS TPAMOTHBIX JCUCTBHN B OTHOIICHHH OOBEKTOB YKHBOU

OPUPOJBI W PEIICHUS Pa3IUYHBIX >KU3HCHHBIX TPOOJIEM; 6 opMuposaHuu uHmepecax

onpeoenéHHoll obaacmu NnpogpeccuoHaIbHOU 0essmerbHOCMUY, C83aHHOU ¢ Ouonocuel, UIUK

8b100pY YuebH020 3a8edenust OJisl NPOOOJINCEHUS. OUOTIO2ULECKO20 00PA3068aAHUSL.
JlocTKeHHe Lenu u3ydeHusl ydeOHoro npeamera «buonorus» obOecrieunBacTcs pelieHHEM

CIICAYIOIINX 3a/1a4 HAd OA30M YPOBHE:

OCBOCHHE OOYYArOIIMMUCS CHUCTEMbl 3HAHHMHA O OMOJOTMYECKHX TCOPHSX, YUCHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIIOTe3aX, MpaBWIaX, CIYXaUX OCHOBOH i (OPMHUPOBAHUS
MPEJICTAaBICHUI O €CTeCTBEHHO-HAyYHOH KapTHHE MHUpPA; O METOAAaX HAyYHOrO MO3HAHUS;
CTPOCHHUH, MHOTO00pa3ud W OCOOEHHOCTSX YKMBBIX CHCTEM PA3HOTO YPOBHS OpraHHU3aIuy;
BBIJIAIOIIUXCSI OTKPBITHSIX M COBPEMEHHBIX HCCIET0BaHUAX B OMOIOTHH;

dbopMupoBaHre y OOydYaIOMIUXCS TIO3HABATENBHBIX, WHTEIUICKTYAIbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce aHaan3a JaHHBIX O MYTSIX Pa3BUTHUS B OMOJIOTHH HAYYHBIX B3IJISJIOB,
UJICH U TIOJIXOJIOB K M3YYCHHIO )KUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpPTaHU3AINH;

CTaHOBJICHHE Yy OOydarolmuxcsi oOIiel KyJIbTypbl, (PYHKIMOHAJIbHOM TI'PaMOTHOCTH, pa3BUTHE
YMEHHI OOBSICHIT M OIICHUBATH SIBJICHUS OKPYKAIOIIET0 MUPA KUBOW MIPHUPOJIbI HA OCHOBAHUT
3HAHWM U OTBITA, TOTYYEHHBIX IPU U3YYEHUU OMOJIOTHUH;

(dbopMUpOBaHHE y 00yUYAIONUXCS YMECHHIA WLTIOCTPHPOBATH 3HAYCHUE OMOJIOTUYCCKUX 3HAHUH B
MPAKTUYECKOH eATeIHbHOCTH YeI0BeKa, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEAUITMHCKUX TEXHOIOTHI U
arpoOMOTEXHOJIOTHA;

BOCIIUTaHHE YOEXKAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHUS YEJOBEKOM JKHUBOH MPUPOJIBL,
HEOOXOIUMOCTH OEpeKHOr0 OTHOIIEHUS K HeH, COOMIo/IeHUsT STUYECKUX HOPM IpHU
MPOBEJICHIH OMOIOTUYECKUX UCCIIeI0OBAHUM;

OCO3HAHWE IIEHHOCTH OWOJIOTMYECKUX 3HAHWUH IS TOBBIMICHUS YPOBHS OSKOJIOTHYCCKOH
KYJIBTYPBI, U151 JOPMUPOBAHUSI HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

MPUMEHEHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHUM W YMEHHWW B TIOBCEJHEBHOW JKWU3HU IS OICHKH
MOCJEICTBUI CBOEH NEATENIbHOCTH MO OTHOIIEHUIO K OKPY)KAIoILIeH cpesie, COOCTBEHHOMY
3I0pOBBIO; 0OOCHOBAHKE U COOIIOICHNE Mep PO rIIakTHKH 3a001eBaHUT.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMAEHUE 0OVUAOWUXCS C MeMOOAMU NOZHAHUSL HCUBOL NPUPOOBL: UCCe008AMENbCKUMU
Memooamu OUONOSUYECKUX HAVK (MONEKYIAPHOU U KIemOo4HOoUu Ouonocu, 3MOpuosocunu
Ouonocuu pazeumusi, 2eHemuKu U Celekyul, OUOMEeXHOIO2UU U CUHMEMUYecKol OUoIo2ul,
NaneoHmoNo2uU, IKOJI02UU);, MEMoOaMU CaMOCMOAMENIbHO20 NPOBEOeHUs DUONOSULECKUX




uccnedosanuii 6 Jjabopamopuu u 6 npupooe (HabrOenue, uMepeHue, IKCHePUMeHm,
Mooenuposanue);

ognaoenue 0OYUAIOWUMUCA — YMEHUAMU.  CAMOCMOSIMENbHO — HAXO00UMb,  AHATUIUPOBANb
U UCnOIb308amMb  OUOOUHECKYI0  UHOpMayuro,  NOab308aMbCs  OUONOUYECKOU
mepMuHono2uell U CUMBOIUKOU, VCMAHABIUBAMb C8A3b MeNHCOy pazeumuem OuoaiocuuU
COYUANLHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOJIO2UYECKUMU HNpoOIeMamMu 4eno8eyecmsd; OUeHUsamby
nOCAe0Cmeusi cgoell O0esIMmelIbHOCMU N0 OMHOWEHUI) K OKpyJcarowel npupooHou cpeoe,
CcOOCMBEHHOM) 300P0BbI0 U 300POBLI0 OKPYICAIOWUX NH00ell;, 0D0CHOB8bLIBAMb U COOI0OAMD
Mepbl  npohunakmuky  UH@DEKYUOHHBIX  3a001e8aHUll, NpasulIa NOBeOeHUs 8 NPUPooe
u obecneuenuss 06e30nACHOCMU COOCMBEHHOU  HCUBHEOESAMENbHOCIU 6 UYpPe38blUaliHbIX
CUMYayusx npupooHo20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepd, Xapaxkmepuzo8amb COBPeMeHHble
HayuHble OMKpblMus 8 001acmu 6UonI02UU;

pazeumue 'y 00yUaArOWUXCA UHMELIEKMYAIbHbIX U ME0PYeCKUX CHocoOHOcmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C BbLOAIOUUMUC OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 8 OUON02UU,
peuiaemviMu el npodaremamu, mMemooono2uel OUON02UYeCcK020 UCCIe008aHUsl, NPOBEOeHUs
IKCNEPUMEHMANbHBIX  UCCIe008AHUL, peuleHus OUONo2UYecKUx 3a0ad, MoOelupo8aHus
OuoI02UeCKUX 0O0LEKMO8 U NPOYECCOos;

gocnumaHue y 00yYarowuxcs YeHHOCMHO20 OMHOWEHUS K JCUBOU Npupooe 6 yeiom U K
OmoenbHbIM €€ 00beKmam U AGIeHUAM, OPMUPOBAHUE IKONOSUHUECKOU, 2eHemuiecKou
2pamomuocmu, ooujeli Kyivmypbl HO8e0eHUsl 8 NPUPOoOe;, UHMePayUuU eCmecmeeHHo-Hay4HbIX
S3HAHUU,

npuobpemenue 00YYAIOWUMUCA KOMNEMEHMHOCU 6 DPAYUOHATLHOM NPUPOOONONb308AHUU
(cobnodenue npasuil nogedenusi 6 npupode, OXPAHbl U008, IKocucmem, oOuocgepwi),
COXpaHeHUuu coOCMEEHHO020 300P06bs U 300P08bS OKPYICAOUWUX NH00el (cobnodeHus mep
npogunakmuxku  3abonesanuti,  odecneueHue  OE30NACHOCMU  HCUSHEOESMENbHOCMU
8 Upe3BbIYALHbIX CUMYAYUSAX NPUPOOHO20 U MEXHOSEHHO20 Xapakmepa) HA OCHO8e
UCNONb3068AHUAL OUONOSUYECKUX 3HAHULL U YMEHUU 8 NOBCEOHEBHOU HCUHU,

co30aHue yci08uti 0151 0CO3HAHHO20 8bl00PA 0OVUAUUMUCS UHOUBUOVATILHOU 00PA308amMeENbHOU
mpaexmopuu, cnocobcmeyrowel nocieoyrwemy npodheccuoHarbHOMY CaMOONPeOeleHUo,
8 COOMBEMCMBUU C UHOUBUOVAILHBIMU UHIMEPECaAMU U HOMPEOHOCMAMU PEeSUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEMETA «BbHOJIOI US1»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpennero o6mero obOpazoBanHusi «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
IpU3HaHa 0053aTeNIbHBIM YUEOHBIM MPEIMETOM, BXOAIIUM B COCTaB MpeAMETHON 001acTu
«EctecTBeHHBIC HayKn». YUeOHBIM IUIAaHOM Ha €€ m3ydeHue oTBeieHo 70 ydeOHBIX 4acoB, 1o 1
yacy B Hezienmto B 10 kinacce. B TematndyeckoM miIaHUPOBAaHUU YKa3aH pe3epB ydeOHOro BpEMEHH,
KOTOpPOE PEKOMEHIYeTCsl ISl pealn3aldd aBTOPCKUX TOJXOJOB TIO HCIOJIH30BAHUIO
pa3Ho0Opa3HbIX (pOpM OpraHu3aIMK yueOHOro mpoliecca.

VYuaeOublii mpeamer «buosorus» yrayON€HHOTO YpOBHS HW3YYEHHS BXOJUT B COCTaB
npeaMmeTHoi obnactu «EctecTBeHHble Haykum». Ero usydeHue MperycMOTpEHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO MpOQWIsL, HAmpuMep XUMHUYECKUX, XHUMHUKO-OMOJOTHYECKHX H
MEIUIUHCKUX. B 3TUX Kiaccax n3ydyeHue JaHHOTO MpeaMeTa MpelycCMOTPEHO B 00bEéMe yueOHOH
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Henenmto B 10-11xmacce (o 105 4 B rogx).

OT10op opraHu3alMOHHBIX (HOPM, METOJOB U CPEACTB OOy4YeHHsS OHMOJIOTUH OCYLIECTBISETCS
C y4€TOM CIEeIM(HUKH €ro COJEpXKaHHUsS M HAIpPaBICHHOCTH Ha MPOIODKEHHE OWOIIOTHIECKOTO
00pa30BaHMs B OpraHU3aLUAX CPEJHET0 MPO(PECCHOHATBFHOTO U BBICILIEr0 00pa30BaHusI.

OO0s3aTenbHBIM YCIIOBHEM IMpH OOyuYeHUH OHOJOTMM Ha YriyOJIEHHOM YpOBHE SBISETCS
npoBe/ieHUue J1a0OpaTOpHbIX M TNpakTHdeckux pabor. Takxke yyacTue OO0YYarOUIUXCSAB
BBITTOJTHEHUH MTPOEKTHBIX ¥ YU€OHO-HCCIIEI0BATENIbCKUX PadOT, TEMATHKA KOTOPBIX OTPEICISIeTCs
yYUTENIEeM Ha OCHOBE HMEIOIIUXCA  MaTepUAIbHO-TEXHUYECKUX  PECYpCOBHM  MECTHBIX
MPUPOAHBIX YCIOBHUU.



B TemaTHueckoM ITaHMPOBAHWU ISl KaXAOTO Kiacca IMPEIroyiaraeTcs pe3epB y4eOHOTro
BpemeHH. Ha 6a30BOM ypoBHE €ro peKOMEH/1yeTCsl HCIOIb30BaTh JJIs TOBTOPCHUS M 3aKPETICHHS
marepuaia, a Takke peduexcuu. Ha yriyOiaeHHOM ypoBHE UIsl MpoBeJeHHsS 0000mIarommx
YPOKOB, 3alIUThI 00yYaIOIIUMUCS MPOCKTHBIX U y4eOHO-HCCIIEI0BATEIbCKUX PAdOT.

IIpomexxyTouHasi arrectaumusi npoxoauT B coorBercTBuu ¢ "[lonoxxkenmem o ¢dopmax,
NEePUOIUYHOCTH U TIOPSAJKE TEKYILEro KOHTPOJIS yCIIEBAEMOCTH M IIPOMEKYTOUHOM aTTecTalluu
00ydJaronumxcsi o OCHOBHBIM 0011e00pa3oBaTenbHbiM nporpammam” B ['bOY COII um. H.C.
Hoposckoro c. [Tonoenbck B popme HTOroBoit KOHTpobHOM paboTs! (MKP).

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bHOJIOI'US»

Cormacho @®I'OC COO, ycraHaBiMBalOTCs TpeOOBaHUSA K pe3ylbTaTaM OCBOCHMS
00y4aromuMHUCs TPOTPaMM CpPEIHEro oomero o0pa3oBaHUs: JIMYHOCTHBIC, METAIPEIMETHBIC H
IpeIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATbHI

B CTPYKTYpPC JIMUHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHHA MNPCAMECTA «buoorusy BBIJCIICHBI
CIEyIOIIUE  COCTAaBIISIIONINE: O0cOo3HaHue  OOYYAIOUIMMHCS  POCCHUHCKON  Tpa)JaaHCKON
UJEHTUYHOCTU — TOTOBHOCTH K CaMOPA3BHUTHIO, CAMOCTOSITEJIBHOCTH M CaMOOIIPEICICHHIO;
Haludue momueayuu K O6y‘leHI/IIO 6I/IOJ'IOFI/II/I; yenenanpaejleHnoe paseumue BHYTPCHHHUX
yOeXAeHUI JTMYHOCTH HAa OCHOBE KIIFOUEBBIX IIEHHOCTEH WM MCTOPUYECKUX TPATULUN pa3BUTHS
OMOJIOTUYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb OOYYaIOUUXCS PYKOBOJACTBOBATHCSA B
cBOCH ACATCIIbHOCTH OEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU YCTaHOBKaMH, NpuCcymumMu CHUCTEMC
OMoJOorHYecKoro  o0Opa3oBaHUS; Haluyue  NPABOCO3HAHUA ~ DKOJIOTHMUYECKON  KYyJIbTYpHI,
CcnocobHOCmU CTaBUTh L€ U CTPOUTH KU3HEHHBIE MJIaHBI.

JIndHOCTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHUS MpeaMeTa «bHoIorus» TOCTUTaloTCs B MHCTBE Y4eOHOI
W BOCIHUTATEIbHOM ACATCIIBHOCTH B COOTBCTCTBHMHM C TpaJulIMOHHBIMU pOCCHﬁCKHMH
COIIMOKYJIbTYPHBIMU, UICTOPUYECKUMH U JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIMHM LIEHHOCTSIMU, MPUHATHIMHU B
oO1ecTBe MpaBWIaMH U HOPMaMM TOBEACHUS M CIOCOOCTBYIOT MpoOlleccaM CaMOTIO3HAHUSA,
CaMOBOCIUTAHUSA M CaMOPa3BUTHsI, PA3BUTHUsI BHYTPEHHEH MO3UIMM JUYHOCTH, MATPUOTHU3MA U
YBaXCHMSI K 3aKOHY M IPaBOIOPSAKY, YEJIOBEKY Tpyda W CTapLIEMy ITOKOJEHUIO, B3aMMHOIO
yBaXEHHS, OEpEeKHOTO  OTHOIIEHHWs K  KYJIbTYPHOMY  HAClIeOUuI0 U TPAJAUIUIM
MHOTOHAallMOHAJIBHOTO Hapoia Poccuiickoit denepanuu, NpupoJie U OKPYKAIOIIEH cpee.

JlnuHOCTHBIE pe3ynabTaThl OCBOEHUs y4ueOHOro mnpeamera «buonorus» HOMKHBI OTpaxaTh
TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh OOYYAIOIIUXCS PYKOBOJICTBOBATHCS CHOPMHUPOBAHHOW BHYTPEHHEU
nosnuneﬁ JINYHOCTHU, CHUCTEMOU IICHHOCTHBIX OpI/IeHTaHHfl, IMMO3UTHUBHBIX BHYTPCHHUX
yOeXJICHHU, COOTBETCTBYIOUIUX TPATUIIMOHHBIM IIEHHOCTSM POCCHICKOTO  OOIIecTBa,
PACIIMPCHUEC KU3HCHHOTO OIIbITa M OIIbITA ACATCIBHOCTU B MPOLECCC pcalrn3aliliid OCHOBHBIX
HaIpaBJe€HUN BOCIUTATENbHOU JEATEIbHOCTH, B TOM YHCIIE€ B YACTH:

1. I'pazkpaHCcKOro BOCIUTAHUS:

c(hOPMHUPOBAHHOCTh TPAXKIAHCKON MO3UIUU 00YUYAIOMIErocsi KaKk aKTUBHOTO U OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHIICKOTO OOIIECTRA;

OCO3HaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX TIPaB U 00sI3aHHOCTEH, YBaXKEHHE 3aKOHA U TTPABOIIOPSIKA;
TOTOBHOCTh K COBMECTHOW TBOPUYECKOU JISATEIIBHOCTH TPU CO3aHUN YUCOHBIX MIPOCKTOB,
pelIeHUN y4eOHBIX M IMO3HABATEIIBHBIX 33124, BHITIOJTHECHUH OMOJIOTHISCKUX IKCIIEPUMEHTOB;
CIIOCOOHOCTH OIpPENeNsATh COOCTBEHHYIO MO3HIIMIO 10 OTHOIICHHUIO K SBICHUSM COBPEMEHHOMN

JKM3HHU U OOBSICHAITE €€;

YMEHHE YYUTHIBATh B CBOUX JICHCTBUAX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTHBHOT'O B3aMMOJICHCTBHS
TOJIEH ¢ pa3HbIMH YOCKICHHUSIMH, KYIbTYPHBIMU IICHHOCTSIMHU M COITHAIBHBIM MOJIOKCHHEM;
TOTOBHOCTb K COTPYJHHYECTBY B TIPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJIHCHHS  y4YCOHBIX,

MMO3HABATENBHBIX W HWCCIIEIOBATENLCKUX 3a7a4, YBaXHUTEIHHOTO OTHOLICHUS K MHEHUIO



OIIIOHEHTOB MPU OOCYKJIEHUH CITIOPHBIX BOMPOCOB OMOIOTHYECKOTO COJIEPIKAHMS;
TOTOBHOCTb K T'YMaHUTAapHOU U BOJIOHTEPCKOU EATEILHOCTH.

2. HanHOTI/I‘lECKOFO BOCIIUTAHUA:

C(OPMHUPOBAHHOCTb POCCUICKON I'pa)K1aHCKOW MJCHTUYHOCTH, NATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY HapOy, 4YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH niepes PoauHoM, rop1ocTH 3a CBOM Kpal, CBOIO
Ponuny, cBO SI3BIK U KYJBTYpY, IPOLLIOE U HACTOSIIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccun;
HNEHHOCTHOC OTHOHICHUC K IMPUPOAHOMY HACICAHUIO W IMAaMATHUKAM HOPpUPOABbI; HJOCTHIXCHUAM
Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPY/IE;

CIOCOOHOCTh OIICHHMBATh BKJIAJ] POCCHMCKHX YYEHBIX B CTAHOBJICHHE M DPa3BUTHE OMOJIOTHH,
IOHMMaHMs 3HAYeHHUs OMOJIOIMHM B IO3HAHUM 3aKOHOB MPHUPOJbI, B >KU3HHU 4YEJIOBEKA U
COBPEMEHHOI0 00I1IECTBA;

uzelHas yoexxAEHHOCTb, TOTOBHOCTbD K CIIY>KEHUIO U 3auure OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 32 €ro
Cyan0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIUTAHUS

OCO3HAHUE 1YXOBHBIX LIEHHOCTEH POCCUIICKOI0 HApOa;

c(hOopMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STUYECKOTO MOBEICHMUS;

CHOCOOHOCTH OLIEHHMBATh CUTYAIUIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHUs, OPUEHTUPYSCh Ha
MOpPaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMbI U LIEHHOCTH;

OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJI4/1a B IOCTPOCHUE YCTOWYMBOTO Oy IyIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHUE K CBOUM POJIUTEISAM, CO3JAaHUIO CEMbU HA OCHOBE OCO3HAHHOTO
MIPUHATUSA UEHHOCTEN CEMEMHON KU3HU B COOTBETCTBUHU C TPAIULUAMU Hapo10B Poccun.

4, JcTeTH4ecKOoro BOCIUTAHUA:

ACTETUYECKOE OTHOLIEHHE K MHpPY, BKIIIOUasi 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOIO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/AA, OOIECTBEHHBIX OTHOILLICHUIA;

IIOHUMaHNE SMOLIMOHAJILHOTO BO3JEHCTBHS )KUBOM IIPUPOBI U €€ LICHHOCTH;

TFOTOBHOCTb K CaMOBBIP@KEHUIO B Pa3HBIX BHUJAX MCKYCCTBA, CTPEMIICHUE IIPOSBIIATH Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCHUTAHUA:

MOHUMAHHWE W peau3alus 3I0poBOro M Oe3omacHoro obpasza >KM3HU (310pOBOE IMHTAHHE,
COOJTIO/ICHNE TUTUEHHYECKUX MPABIII U HOPM, COATaHCUPOBAHHBIN PEXXUM 3aHATUN U OTIbIXA,
perynspHas (u3MUecKkas aKTHBHOCTh), OEpEKHOro, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHHS K COOCTBEHHOMY (PM3NYECKOMY M TICUXUIECKOMY 3/I0POBBIO;

MOHMMAaHHUE [IEHHOCTH MPaBWJI HHAWBUIYaIbHOTO M KOJJIEKTUBHOTO 0€30MaCHOTO TOBEACHUS B
CUTYaIUSX, YTPOKAIOIIUX 37]0POBBIO M KU3HU JTIOJICH;

OCO3HAHWE TIOCIEACTBHUI ¥ HEMPUATUS BPEAHBIX TNPUBBIUEK (YHOTPEONEHUS aAIKOTOIs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocnuTanusi:

TOTOBHOCTb K TPY/Ly, OCO3HaHUE LIEHHOCTU MacTepCTBa, TPYAOI00UE;

TOTOBHOCTh K AKTHUBHOW JESATEIBHOCTH TEXHOJIOTMYECKOW M COLMAJIbHOW HAIPaBIEHHOCTH,
CHOCOOHOCTh ~MHUIMUPOBATh, IJIAHUPOBATH U  CAMOCTOSATEIBHO  BBIMOJHATH  TaKylO
JESTENBHOCTD;

UHTEpEC K pa3IMuHbIM cdepaM MNpoPecCHOHANbHON JIeATENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HaHHBIHM BEIOOp OyayIiel nmpodeccuu u pearTu30BbIBaTh COOCTBEHHbIE )KU3HEHHBIE IIJIaHbI;

TOTOBHOCTb U CITIOCOOHOCTH K 00pa30BaHMIO M caMOOOPa30BaHUIO HA MPOTSHKEHUN BCEH )KU3HU.



7. IKOJOTrHYECKOr0 BOCIIUTAHUS

9KOJIOTUYECKH 11eJ1ecO000pa3HOe OTHOIIEHUE K MPUPO/I€ KaK UCTOYHUKY KM3HU Ha 3eMJie, OCHOBE
e€ CyIIIeCTBOBAHNS,

MOBBIIICHUE YPOBHS YKOJIOTHYECKOUN KYIbTYPBI: IPUOOPETEHUE OIBITA TUTAHUPOBAHHUS ITOCTYIIKOB
1 OIICHKH UX BO3MOXHBIX IOCJICICTBHUH JIJIsI OKPY>KAIOIIECH CPEIbI;

OCO3HaHHUE IrI00aBHOTO XapaKTepa SKOJIOTHUECKHUX MPOOIeM U IMyTel UX PENICHHUST; CIOCOOHOCTh

HCITIOJIB30BaTh MPUOOpPETaeMble NMPU M3YYCHUH OMOJOTHM 3HAHUSI U YMEHHUS TPH
pelieHn TpoOJieM, CBSI3aHHBIX C PalMOHAIBHBIM TMPUPOOIOIB30BaHUEM (COOIOICHUE
MpaBUJI MOBEICHHS B MIPUPOJIE, HANPABIECHHBIX HA COXPAHCHHE PABHOBECHUS B DKOCHCTEMAX,
OXpaHy BHJIOB, IKOCUCTEM, OHOC(hepbl);

AKTUBHOE HETIPUATHE JEHCTBUMA, NMPUHOCSIIIMX BpEJ OKpYXKaroleH MPUPOIHON cpeie, YMEHUE
MPOTHO3UPOBATh  HEOJATONPHUATHBIE JKOJOTHYECKHE TIOCIEICTBUS  MPEIIPUHUMAESMBIX
JEUCTBUM U NIPEOTBpALIATh HX;

HaJU4he Pa3BUTOTO DKOJIOTMYECKOTO  MBIIIJICHUS, JKOJOTHYECKOM KYJbTYphl, OIBITA
NESTEILHOCTH  JKOJIOTMUECKOW HAINpaBIEHHOCTH, YMEHUS PYKOBOJACTBOBAThCS HWMU B
MO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHONW U COIMAIBHOM MpaKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B
MPAKTUYECKOU JEATEIbHOCTH IKOJIOTMUECKOM HAIPaBIECHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'O IMO3HAHMSA:

c(OPMHPOBAHHOCTE MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BHUTHS
HayKd U OOLIECTBEHHOW IMPAKTUKH, OCHOBAHHOI'O Ha JUAJIOre KYJIbTYp, CHOCOOCTBYIOLIETO
OCO3HAHUIO CBOEr0 MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEPLICHCTBOBAHME SI3bIKOBOM M YUTATEJIBCKOM KYJIBTYPBI KaK CPEICTBA B3aUMOICHCTBHS MEXKAY
JIIOJIbMU U [TO3HAHUS MUPA;

[IOHMMaHue crenuuky OUOJOTMM Kak HayKd, OCO3HaHMi €€ ponu B (HOpMUPOBAHUU
palMOHAJIBLHOTO  HAYYHOTO  MBIIUIEHMS, CO3[JaHUU  IIEJIOCTHOIO IpEJACTaBIeHHUs 00
OKpY>KaroIlleM MHpe KaK O €IMHCTBE MPUPO/IbI, UEIOBEKa U 00IIECTBA, B TO3HAHUU MPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U peleHuu NpodaeM cOXpaHEHHs PUPOJHOTO PaBHOBECHS;

yOeXKIEHHOCTh B 3HAUUMOCTH OMOJIOTUH JUIsl COBPEMEHHON IMBUJIM3ALUU: 00€CIIeueHUs] HOBOTO
YPOBHS pa3BUTHS MEIULIUHBL; CO3/ITaHUE TEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJOTUH, CIIOCOOHBIX peliaTh
pecypcHble IMpOOJieMbl pa3BUTHs YEIOBEYECTBA; IOWCKAa IMyTel BbIXOJa M3 TINIOOANBHBIX
HKOJIOTMUECKHUX MpodieM U obecrneueHus Imepexoja K YCTOHYMBOMY  pa3BUTHIO,
panroHaIbHOMY UCIOJIB30BAHUIO IPUPOAHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTaHIapTOB
KHU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IMOJYYEHWU OWOJOTMUECKUX 3HAHMM B IENAX TMOBBILEHUS OOIIen
KYJIbTYpPbl, €CTECTBEHHO-HAYYHOM TI'DaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4YacTH (YHKIIMOHAIbHOU
IpaMOTHOCTH o0yyaromuxcsi, popMupyemMoil pu U3y4eHUH OUOJIOTHH;

MOHMMAaHWE CYIIHOCTH METOJOB IIO3HAHHUSA, HCIHOJb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh IOJy4aeMble 3HAHUS [UIS aHAlIW3a U OOBSCHEHMS SIBICHUI
OKpPY’KAIOILIEr0 MHpa U MPOUCXOMAAIIUX B HEM HM3MEHEHMH; yMEHHUe JenaTh 00OCHOBaHHbBIE
3aKJIIOYEHHUST Ha OCHOBE HAy4yHBIX (DAKTOB M HMMEIOIIUXCS JAHHBIX C IIEJbI0 IOJTYy4eHUS
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEIBHO MCIIOB30BaTh OMOJIOTHYECKHE 3HAHUS Ul PelIeHus: npolieM B
pEAJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYallUsX;

OCO3HaHHE IIEHHOCTH HAy4YHOW JEeSATENbHOCTH, TOTOBHOCTH OCYIIECTBISATH MPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENBCKYIO AESTENIHOCTh MHIMBUYalIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K HETIPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMO00pa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MIOJTyYEHHIO HOBBIX 3HAHHUH 1O OMOJIOTUU B COOTBETCTBUU C )KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH.

B mpomecce mocTHKEHUST TUYHOCTHBIX PE3yIbTATOB OCBOCHUS OOYYAIOMIMMHUCS MPOTPAMMBI
cpemHero obmero oOpa3oBaHUS Yy OOYYarOIIUXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHbBIU



unmennekm, IpeAnoaararoli chOPMUPOBAHHOCTD:

Camoco3Hanusl, BKIIOYAIOMIET0 CIIOCOOHOCTh MOHUMATh CBOE AIMOIIMOHAIBHOE COCTOSIHUE, BUIETh
HAalpaBJICHUs pa3BUTHs COOCTBEHHON SMOLMOHAIBHO c(epbl, ObITh YBEpEHHBIM B ceOe;

camope2yiuposanus, BKIIOYAIOLIETO CaMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBENICHHE, CIIOCOOHOCTH aIaITUPOBATHCS K SMOLMOHAIBHBIM U3MEHEHHSM U TIPOSBIATH
I'HOKOCTb, OBITH OTKPHITBIM HOBOMY;

8HYMpeHHell MOmusayuu, BKIFOYAIOIIEH CTpeMIICHHE K JOCTH)KEHHIO LIEJIU U YCIIEXY, ONTUMHU3M,
MHUIMATUBHOCTh, YMEHHE ICHCTBOBATh, HCXOJSl U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

Mnamuu, BKIFOYAIOIIEH CIOCOOHOCTh TOHUMATh SMOIMOHAIBHOE COCTOSHHUE APYTHUX, YIUTHIBATh
€ro MPH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHUKAILIUHU, CIOCOOHOCTH K COYYBCTBHIO U COTIEPEKHBAHHUIO;
COYUATLHBIX HABBIKOS, BKITIOYAIOIINX CIOCOOHOCTH BBICTPANBATh OTHOILEHHUS C IPYTUMH JIFOJbMH,

3a00TUTHCS, TPOSIBIIATH UHTEPEC U Pa3peliaTh KOHQIUKTHI.

METAIIPEAMETHBIE PE3YJIbTATbBI

MeramnpeaMeTHble pe3ysbTaThl OCBOEHHsI ydeOHoro mnpeamera «buosorus» exnouarom:
3HaYMMble Ui (OPMHUPOBAHHMS MHPOBO33PEHUS  OOYYAIOIIUXCA  MEKIUCIUTUTMHAPHBIC
(MexXMnpenMeTHbIE) 0OLIeHayUHbIEe TOHATHUS, OTPAXKAIOIIUE IETIOCTHOCTh HAYYHOM KapTHHBI MHpa
U cnenu(uKy METOJI0B TO3HAHUS, MCIIOJIb3YeMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BELIECTBO, YHEPTHS,
SBJICHHE, IPOIECC, CUCTEMa, Hay4HbIM (aKT, NPUHLUI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH,
TEOpHsI, UCCIIeI0OBaHNe, HAOII0ACHNE, N3MEPEHNE, SIKCTIEPUMEHT H JIP.); YHUBEPCAIbHBIC yUeOHbIe
neiictBuss  (IO3HaBaTelIbHblE, KOMMYHUKATHBHBIC,  PEryJIsiTUBHbIE),  OO€CleUYHBaIOLINeE
¢dopmupoBaHre (HYHKIHMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH W COLMAIBHON KOMIIETEHIIMHA OOYYarOUIHXCS;
CHOCOOHOCTh o0yyaromuxcs UCIIOJIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCUUIITIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUS W YHUBEpPCAIbHbIE Y4YeOHbIE JEWUCTBUSA B I103HABATEIBHOU U
COLIMAJIbHOU ITPAKTHKE.

MertanpeaMeTHbIe pe3ysIbTaThl OCBOCHHUS IIPOTrPAMMBI CPEIHEr0 001IEero 00pa3oBaHusl J0JIKHbI
OTpaXKaTh:

OBaajcHNe YHUBEPCATbHBIMU V‘IC6HLIMI/I MIO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSIMHU:

1) 6azosvie no2uueckue oelicmaust.

CaMOCTOSITENTFHO  (hOpMyNmUpOBaTh ¥ aKTyaJIM3UPOBaTh NpoOJeMy, paccMarpuBarh e€
BCECTOPOHHE;

WCIIOJIb30BaTh MPU OCBOCHUW 3HAHWW MPHUEMBI JIOTUYECKOTO MBINUICHUS (aHaAM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(uUKalKuKu, O0O0O0OIIECHHS), PACKPHIBATH CMBICT OHMOJIOTHYECKHX MOHSITHIMA
(BBIIENATH UX XapaKTepHBIC MPU3HAKH, YCTAHABIIUBATH CBSI3U C IPYTHMH ITOHSATHSIMH ),

OTIPEICIIATH MEU JISATSIHHOCTH, 3aaBasi MapaMeTPhl U KPUTEPUH UX JOCTHKCHHS, COOTHOCHUTH
PE3yNbTaThl AESTENBHOCTH C TOCTABIEHHBIMHU IEISIMH;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE TIOHATHUS JUISl OOBSICHEHUS (DAaKTOB U SIBIICHUH KUBOW IPUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTHYECKHUE PACCYXACHUS (MHIYKTUBHBIC, IEAYKTUBHbBIC, IO aHAJIOTHUH), BBISBIISITH
3aKOHOMEPHOCTH U MMPOTUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUSIX, (DOPMYIUPOBATH BHIBOJIBI U
3aKJTFOUCHUS;

MPUMEHSITh CXEMHO-MOJICIBHBIC CpPEJCTBA JIJI TPEJCTABJICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3CH U
OTHOIICHUN B M3y4aeMbIX OMOJIOTHUECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUYUIl Pa3HOro poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3JIUYHBIX WH()OPMAIMOHHBIX UCTOYHHKAX

pa3pabarhiBaTh IUIaH pEIICHUs MPOOJIeMbl ¢ y4&€TOM aHallM3a UMEIONINXCS MAaTepUANbHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECypCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHUBHI B JIEATEIHHOCTh, OLIEHUBATH COOTBETCTBHE PE3YJILTATOB IIEJISIM, OIICHUBATh
PUCKH TIOCTICICTBHIA JIATSIIEHOCTH,

KOOPIUHUPOBATh U  BBIIOJHATH pabOTy B  YCIOBUSAX pPEANbHOTO, BUPTYalbHOTO |
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMO/ICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPEaTUBHOE MBIIUICHUE TIPU PEIICHUH KU3HEHHBIX MPOOIIeM;



2) bazosvie ucciedosamenbckue 0elcmeust.

BJaJCTh HAaBBIKAMH Yy4COHO-HCCIICAOBATEILCKOM M TMPOEKTHOW JEATEIbHOCTH, HaBBIKAMH
paspelieHns mpoodIeM; ClIoCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSTEILHOMY IIOMCKY METO/IOB
pelIeHHsI MPAKTHYSCKHUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3INYHbIX METOJIOB MTO3HAHUS;

UCIOJB30BaTh Ppa3jMyYHbIC BH/IbI JEATCIHHOCTH [0 IIOJYYCHHIO HOBOIO 3HAHHS, €ro
HUHTEPIPETAINU, TPEOOPa30BaHUIO U MPUMEHEHHIO B YUCOHBIX CHUTYAIMSIX, B TOM YHCIC MPU
CO3JIaHMH YYE€OHBIX U COIHAIBLHBIX POEKTOB;

(dbopMHpOBAaTh HAYYHBIM THIT MBIIUICHHS, BJIAACTh HAYYHOH TEPMHUHOJOTHEH, KIIIOUYCBBIMU
MOHATHSAMH M METOIAAMU;

CTaBUTh W (OPMYJIHMPOBATH COOCTBEHHBIC 3aJaud B OOpPa30BaTCIbHOU JCSATEIBHOCTH U
KM3HCHHBIX CHTYaIlHsX;

BBISIBJIATH TIPUYMHHO-CIICCTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJM3UpPOBATh 33j]auy, BBIIBUTATh TUIOTE3Y €&
pCIICHMsI, HaXOOWTh apryMEHTBhI JUIsS JIOKA3aTCIbCTBA CBOUX YTBEPIKIACHHH, 3a1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUHU PEIICHUS;

aHAJM3UPOBATh MOJIYYCHHBIC B XOJC PEIICHHUS 3a7a4l PE3yJbTaThl, KPDUTHYECKU OIICHHUBATh MX
JOCTOBEPHOCTD, MPOTHO3UPOBATh U3MEHEHUE B HOBBIX YCIOBHSIX;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYAIMSIM, OLICHUBATH IPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIIATh II€JICHANPABICHHBIA IMOUCK MEPEHOCa CPEACTB M CIIOCOOOB JEHCTBUS B
poecCHOHABHYIO CPey;

YMETh MEPEHOCHTh 3HAHUS B MO3HABATEIbHYIO U MPAKTHUYCCKYIO 00JIACTH JKU3HEIESITEIbHOCTH;

yMEeTh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEAMETHBIX 00JIACTEH;

BBIIBUT'aTh HOBBIC MJICH, IIPEIaraTh OPUTHHAIBHBIE ITOAXO0/bI U PEIIEHHUS; CTABUTH IIPOOIEMBI U
3a]1a4uu, JOMYCKAIOIINE aJIbTePHATUBHBIC PEIICHHUS;

3) Oeticmeus no pabome ¢ ungpopmayuer:

OpPUEHTHPOBATHCS B PA3NUYHBIX UCTOUHUKAX MH(OpMauU (TeKcTe y4eOHOro nmocoOus, Hay4HO-
MOMYJISIPHOM JUTEpaType, OMOJIOrMUECKUX CIIOBapsAX M CIPAaBOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX Oa3ax
NaHHBIX, B VHTepHeTe), aHAIM3UpPOBaTh WHMOPMALUIO PA3NMUYHBIX BUIOB U  (Qopm
MIPE/ICTaBICHMS], KPUTUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEMTPOTUBOPEUUBOCTE;

¢dbopMyIMpOBaTh 3alpoChl W NPUMEHATHh pa3IMyHble METOAbl MpH IOUCKE M OTOOpe
Oounosornueckoi nH(opMaIu, He0OX0IUMOM TSI BHITIOJIHEHHS yUeOHBIX 3a/1a4;

NpUOOpeTaTh  OMBIT  HCIONB30BAHHUS  MHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEpIICHCTBOBATh KYJIbTYPY aKTUBHOI'O UCTIOJIb30BaHUS PA3INYHBIX TIOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOMPATh ONTUMAIbHYIO (hOpMY Mpe/icTaBIeHUs] OMOIOTHYECKO HH(popMauu
(cxembl, TpaduKH, JUarpaMMbl, TaOIHIIbI, PUCYHKH U JIp.);

HCIOJIb30BaTh HAYYHBIN S3bIK B KAUECTBE CPEJCTBA IPU paboTe ¢ GMoornyeckoil HHdopmarmei:
MPUMEHITh XUMHUYECKHE, (U3NYECKHE M MaTeMaTH4YeCKHe 3HAKH U CHUMBOJIbI, (HOPMYIIBI,
ab0peBuaTypy, HOMEHKIIATYpPy, UCIOIb30BaTh U MPEOOPa30OBBIBATH 3HAKOBO-CUMBOJIMUYECKHUE
CpEeICTBa HATJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMU PACIO3HABAHUS U 3aIUTHl MHQOpPMAIMK, HHPOPMAIIMOHHOW Oe30MmacHOCTH
JUYHOCTH.

OBJ'Ia)]eHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHU KOMMYHUKATHBHBIMHU HGﬁCTBHSIMI/II

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHKAIIMA BO BCeX c(pepax KM3HM; aKTHBHO y4acTBOBATH B IHAJIOTE WIIH
JMCKYCCHH TI0 CYIIECTBY OOCYXIaeMoi TeMbl (YMEHHE 3a1aBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATh
CY)KIEHHS OTHOCHTENILHO BBINIOJIHEHHS IIpeUlaraeéMoil 3aaud, YYUTHIBATH HMHTEPECHI U
COTJIaCOBAHHOCTh MO3MIIMI IPYTUX YYaCTHUKOB JHAIOTa UK TUCKYCCHN);

pacro3HaBaTh HeBepOAIbHBIE CPENCTBA OOIIEHHUS, MMOHUMATh 3HAYEHHE COLMAIBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHIIOK BO3HUKHOBEHHUS KOH(GIUKTHBIX CUTYAIMi; YMETh CMATYaTh KOH(IUKTHI U BECTH
MIEPETOBOPBI;



BIIQJICTh PA3NIUYHBIMU CIIOCOOAMH OOIICHUS M B3aUMOJACHCTBHS, TOHUMATh HAMEPEHHsS APYTUX
O, TPOSBISITh YBAXUTEILHOE OTHOIIEHHWE K COOECETHHKY M B KOPPEKTHOU Qopme
(hOopMyIIMpPOBAaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHUS C UCTIOJIB30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) cosmecmmnas 0essmenbHOCb.

IIOHUMAaTh U UCIOJIb30BATh IPEUMYILECTBA KOMAaHIHON U UHAUBHIyalbHON paboThI IPU peIIEHUH
OuosIorn4eckoil mpoOieMpl, 000CHOBBIBATh HEOOXOJUMOCTh MPUMEHEHHs TPYMIIOBBIX (OpPM
B3aUMOJICHCTBUS IIPU PELIEHUN y4eOHOM 3a1auu;

BBIOMPATh TEMAaTUKy W METOABl COBMECTHBIX MACWCTBUH C y4€TOM OOIIMX MHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEH Ka)kJJOr0 WieHa KOJUIEKTHUBA;

[PUHUMATD 1€ COBMECTHOM AEATEIbHOCTH, OPTaHU30BbIBATh U KOOPJHMHUPOBATH JACHCTBUS 110
e€ JOCTM)KEHHUIO: COCTaBJATh IJIaH JEHCTBUH, paclpelnesiaTh pojid ¢ y4€TOM MHEHUH
YYaCTHHUKOB, OOCYXJIaTh PE3YJIbTaThl COBMECTHON PabOTHI;

OLIEHMBATh KAa4eCTBO CBOETO BKJIAJa M KaXIOTO YYaCTHHKA KOMaHIbI B OOIIUI pe3yibTar 110
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

Ipe/ularaTb HOBBIE IPOEKThbI, OLICHWBAaTh MJEU C MO3ULHUHM HOBHU3HBI, OPUTHHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYLIECTBIATh HO3UTUBHOE CTPATEIMYECKOE MOBEICHHME B PA3JIMYHBIX CUTYalUsSX, MPOSIBISAThH
TBOPYECTBO U BOOOpakeHUe, ObITh MHUIIMATUBHBIM.

OBrageHre YHUBEPCAIbHBIMU PETYISTUBHBIMHU JICHCTBUAMU:

1) camoopeanuzayus:

MCIOJIb30BaTh OMOJOTHYECKIE 3HAHMS /ISl BBISIBIICHUS IPOOJIeM M MX PEIICHUS B )KU3HEHHBIX U
y4EOHBIX CUTYyaLUsX;

BbIOMpATh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKUX 3HAHMM II€JIEBbIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKHM B CBOMX
JNEUCTBUAX U IOCTYIKAaX IO OTHOLICHWIO K YKUBOHM IPUPOJE, CBOEMY 3J0POBBIO U 310POBbIO
OKPYKAIOIINX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYILECTBIAThH [TO3HABATENbHYIO JESITEIbHOCTD, BBIABIATH IPOOJIEMBI, CTABUTD
u (QopMyIHpOBaTh COOCTBEHHBIE 3a/ladyll B OOpa30BAaTEIbHOM AESITENBHOCTH M KU3HEHHBIX
CUTyalusx;

CaMOCTOSITENIbHO COCTAaBJIATh IJIaH pEIIeHUs NpoOJIeMbl € YYETOM HMEIOIUXCS PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEN U MIPEINOUTEHUII;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLlUsM;

paciupsATh paMKH y4eOHOTr0 MpeMETa Ha OCHOBE JIMUHBIX MPEAIOYTEHHUI;

JieNiaTh OCO3HAHHBIN BBIOODP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3@ PELICHUE;

OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CIOCOOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIMPOKOH SPYAMLIMU B pasHbIX 00JacTAX
3HAHUM, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTENbHBIN U KYJIbTYPHBINH YPOBEHB;

2) camoKoHmpouw.

7aBaTh OIIGHKY HOBBIM CHTYalldsM, BHOCHTh KOPPEKTHBBI B JEATCIBHOCTh, OICHUBAThH
COOTBETCTBHE PE3YIILTATOB IIEJISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMH IT03HABATEILHON peQIECKCHH KaK OCO3HAHHs COBEpPIIAEMBIX ICHCTBHU H
MBICITUTEIBHBIX TPOIECCOB, UX PE3YJIHTATOB U OCHOBAHHIA, HCIIOIB30BATh IPUEMBI pedaeKcuu
JUTS1 OTIEHKH CHUTYAIMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIICHUS,

YMETh OLIEHMBATH PUCKH U CBOEBPEMEHHO IPHHUMATH PEILIEHHUS 10 UX CHHUKEHUIO,

NPUHUMATh MOTHBBI U apTYMEHTBI IPYTUX [IPU aHATU3E PE3YJIbTATOB AEATCILHOCTH;

3) npunsimue cebs u Opyux:
NPUHUMATH ceOs1, TOHNMAasi CBOM HEJOCTATKH U IOCTOMHCTBA;



IIPUHUMATh MOTUBBI U apI'yMEHTBI IPYTUX IIPU aHAIU3E PE3YyIbTaTOB ACITCIbHOCTH;
NpU3HABaTh CBOE MPABO U MPaBO APYTUX Ha OIINOKH;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTH MOHUMATh MUP C MO3ULIUHU JIPYTOro YeloBeKa.

INPEJAMETHBIE PE3YJIBTATbBI HA BA30OBOM YPOBHE

[Ipenmernsie pe3ynbraThl ocBoeHHs mporpammbl COO mo Ouonormu Ha 0a30BOM ypOBHE
BKJIIOYAIOT clieruduueckue aias yuyeOHoro npeaMera «buosiorus» HaydHble 3HaHUS, YMEHUS U
CrocoObl JEHCTBUH MO OCBOGHHUIO, HHTEPHpETallMd W MpeoOpa3oBaHUIO 3HAHUM, BHJBI
JeSITEIbHOCTH 1O MOJIyYEHHIO HOBOI'O 3HAHMS M MPUMEHEHUIO 3HAHUN B PA3IMYHBIX Y4EOHBIX
CUTYAaIlHsX, a TAK)KE B PEATbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYAIMsIX, CBSI3aHHBIX ¢ OMojoruei. B mporpamme
IPEIMETHBIE pe3yJIbTaThl MPEACTaBIEHBI 10 roJjaM 00yUeHHUSL.

10 kaace

[IpenmMeTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHUS YUeOHOTO MpeaMeTa «bruonorus» T0KHbBI OTpaxaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCTH 3HAHMH O MECTE€ M POJM OHOJIOTHH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHSI
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUpa U
HAy4YHOT'O MHUPOBO33PEHUS; O BKJIAJE€ POCCUMCKUX U 3apyOEKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Ouosnoruy; (PyHKIMOHAIBHON TI'PaMOTHOCTH 4YeNOBEKa MJIs pEelIeHHs] XU3HEHHBIX 3a/1ay; 8
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOOb U peueHul NpoobaeM PAUUOHATbHO20 NPUPOOONOIb308AHUSL, O 8KAAOE
POCCULICKUX U 3aPYOEHCHBIX VUEHBIX 8 PA3sUmue OUOI02UU;

2) yMeHHE pacKphIBaTh COJACPKAHUE OMOJOTMUYCCKUX TEPMUHOB M MOHSATHIA: JKU3Hb, KIIETKA,
Opranu3M; MeTabom3M (0OMEH BEUIeCTB U MTPEBpaIlleHHE YHEPTHH ), TOMEOCTa3 (CaMOperyIisius),
YpOBHEBAsi  OpraHU3allMsi  JKUBBIX  CHUCTEM, CaMOBOCHpPOMU3BEIEHUE  (PErmpOayKIIHs),
HACJICJICTBEHHOCTh, HM3MCHUYMBOCTH, POCT W PA3BHUTHUE; GIA0CHUE CUCMEMOU OUONOSULECKUX
SHAHWU, Komopas _ekaoyaem. buonocuyeckue meopuu (xkiemoynas _meopus 1. Ilsanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa, xpomocomuas meopus nacreocmeennocmu 1. Mopeana), yuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mno2000pasus_u_npoucxoxcoeHus KyaibmypHblX DACHEHU); 3aKOHbL
(e0urno0bpaA3UsL NOMOMKOE NEePE020 NOKOJCHUS, DACUIECNICHUS, YUCIOMbL 2aMem, He3a8UCUMO20
Hacnedosanusn 1. Menoens; 2omonocuyeckux paooe 6 Hacieocmeennou usmenyusocmu H.U.
Basunosa); npunyunuvi (xomniemenmapuocmu),

OTIPEICIISATH TPAHUIIBI KX PUMEHUMOCTH K )KUBBIM CHCTEMAM;

3) yMeHHe BIaeTh METOIaMU HAYYHOTO MIO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJIOICHUE M OITUCAHHE KUBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB W SBJICHMIA, OpraHU3allvs W MPOBEICHHE OWOJIOTHYECKOTO 3KCIICPUMEHTA,
BBIIBIDKEHUE THUIIOTE3bl; BBISIBICHHE 3aBHUCUMOCTH MEXAY HCCIEAYEMbIMH BETUYMHAMU,
00BSICHEHHUE TIOJTYICHHBIX PE3yJIbTATOB, HCIIOJIL30BAHHBIX HAYYHBIX MIOHSATHI, TEOPHUH U 3aKOHOB,;

YMeHUe 0en1amb _6bl800bl_HA_OCHOBAHUU NOJVYEHHLIX De3VAbMAmos; 61A0eHUe OCHOBHbIMU
MEMOOAMU__HAYYHO2O NO3HAHUSA, UCHOJIL3YEeMbIX 68 OUON0SUYECKUX UCCACO08AHUIX _IHCUBLIX
00vekmos (onucanue, uzmepenue, HabavoeHue, IKCNEePUMEHM),

4) yMeHHE BBIICIATh CYIIECTBCHHbIC MPU3HAKA BHPYCOB, KIIETOK MPOKAPHOT U DYKAPHOT;
OJTHOKJICTOYHBIX U MHOTOKJICTOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: 0OMEHA BEIECTB U
MIPEeBpAICHHUS] YHEPTUU B KJIETKe, (POTOCHHTE3a, MIACTHYSCKOTO W 3HEPreTHIecKoro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, MEH03a, OTUIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOKEHUS, UHAUBHUIYAILHOTO Pa3BUTHUS
opranu3ma (OHTOTEHE3); A8MOmpoPHO20 U 2emepompodhro20 munos numanus, pomocunmesa,
2amemozenesa, dmMopuozenesa, NnocmIMOPUOHANLHO20 PA3UMUS, 83AUMOOCUCMBUS _2eHO8,
2emepo3uca; UCKYCCmMeeHH020 omoopa;

5) ymMmenue ycmanasausamv 83aumMOCEI3U_MeHCOV OP2AHOUOAMU KIeMKU U UX (DYHKUUSMU,
CMpOoeHUeM KI1emoK PA3HbIX MKAHEl U UX QVHKYUAMU, MeHCOY OP2AHAMU U CUCEMAMU OP2AHO8
YV _pacmenull, JNCUBOMHbLIX U _YeN06eKA U UX (DVHKYUAMU, MENCOV CUCMEMAMU OP2aHO8 U UX
dyukyusMU, MedHcOy dmanamu_0OMeHa 8ewecms, dmanami_KiemoyHo20 UUKIA U HCUSHEHHBIX
YUKTI08 OP2AHUZMOE, IMANAMU IMOPUOHATLHO20 PA3GUMUSA, 2EHOMUNOM U (DEeHOMUNOM,




Genomunom u paxmopamu cpeodvl 0OUmManus;

6) ymenue evisaensimb omauuumenbible NPUSHAKU HCUBLIX CUCHIEM, 8 MOM HUCle PAcmenull,
HCUBOMHDBIX U YELOBEKA,

7) yMenue ucnonb3oeams coOmeemcmsylouue apeymMennivl, OUONI0SUYECKVIO MEPMUHOLOSUIO
U CUMBONUKY OJ151 00KA3AMeNbCmead pOOCmEa OP2aAHUBMO8 PASHLIX CUCEMAMUYECKUX 2PYIN;

8) yMeHHE TPUMEHSATH MOJTYYCHHBIC 3HAHHS IJII OOBSICHCHHS OHMOJIOTMYECKHUX IMPOIECCOB U
SBIICHUH, JI1 IPUHATUS IPAKTUUYECKUX PEIICHUI B MOBCEIHEBHOM KM3HU C LIENIBI0 00ecTeyeHus
0C30MaCHOCTH CBOETO 3JIOPOBbS M 3/I0POBbS OKPYXKAIOUIUX JIOJCH, COONIOJIEHUS HOPM
rPaMOTHOTO TOBEJCHHUS B OKPYXAIOUIeH NpUPONHOI cpene; MOHMMAaHHE HEOOXOAUMOCTH
UCTIOJIb30BaHUSI JTOCTHIKCHU COBPEMEHHOW OMOJOTUU M OMOTEXHOJOTHH NI PAlMOHAIBHOTO
MPUPOIONOIB30BAHUS;

9) yMmeHue peliath 3JCMCHTApHbIC T'CHETHUCCKUE 3aJaud Ha MOHO- W JUTHOpUIHOE
CKpEeIlMBaHUE, CUEIUICHHOE HACJIEJOBAHHUE; COCTABIISITh CXEMbl MOHOTUOPUIHOTO CKPEIIUBAHUS
JUIS TIpeACKa3aHMs HACIIEJOBAaHMS MPHU3HAKOB y OPraHU3MOB; YMEHUe peuams Ouorocuieckue
3a0ayu; 8blAGIAMb NPUYUHHO-CLEOCHBEHHbIE C8A3U MeNHCOV UCCAe0VeMbIMU OUOI02UYeCKUMU
npoyeccamu u A61eHUAMU, 0e1amb 8b1800bl U NPOSHO3bl HA OCHOBAHUU NOJIVYEHHBIX PE3YIbMAmos;

10) yMeHue BBINOJHATH Ja0OPAaTOPHBbIC M MPAKTUYECKHE PabOThI, COOJOAATh MpaBUiIa MPH
paboTe ¢ yueOHBIM U J1abopaTOPHBIM 000pyAOBaHUEM;

11) yMmMeHMEe KpUTHYECKH OLICHMBATh M WHTEPIPETHPOBATh HH(GOPMALUIO OHOJIOTHYECKOrO
CoJIep>KaHusl, BKIIFOYAIONIYIO TICEBJOHAYYHbIE 3HAHUS U3 PA3IMYHBIX UCTOUYHUKOB (CMMU, HayyHO-
MOMYJISIPHBIC MaTePUANbl); ITUYECKHE AaCICKThl COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAaHUN B OWOJIOTHH,
MEAWIIMHE,  OWOTEXHOJIOTUU;  YMeHUe  8bl08U2Amb _ 2Unomeswl, npogepsams _ ux
IKCHEPUMEHMATILHBIMU __ CPeOCBaMU,  (QOPMYIUPYS  yelb  UCciedo8anus, AHAIUUPOBAND
NOJIYYeHHble pe3ylbmamyl U 0ellams 6b1800bl;

12) ymenuwe co3gaBaTh COOCTBEHHBIC ITHCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOIICHHUS, 00001Ias
Ouonoruueckyro HMHGOPMAIMI0O U3 HECKOJIbKUX HCTOYHUKOB, TPaMOTHO HCIOJB30BaTh
HNOHSTUUHBIN anmapaT OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamv 8 yueOHO-UCCIe008amMeENbCKOU _padome no Ouoao2uu, IK0L02Uul
MeOuyune, nposoouUMoll _Ha 0a3e UWKOJIbHLIX HAVYHBLIX 0buecms, 1 nyoauyHo npeocmasiamo
NOJIYYEHHbLE PE3YAbIMambl Hd V4EHUYECKUX KOHDepeHUUSX,

14) ymenue oyenusamv smuyueckue acneKkmvl CO8PEeMeHHbIX UCCICO08aANULL 8 00NACMU OUONO2UU
U_MeOuyuHnbl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUE, HANPAGICHHOE USMEHEHUE
2CHOMA U CO30aHUE MPAHCEHHbIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmensimo  0co3sHaHmblll  6b100p  OyOyueln  npogheccuonaibrol
oesmenbHocmiu._6_o00aacmu_OUoN02uY, MeOUYUnbl, OUOMEXHON02UU, BeMEPUHAPULU, CENbCKO20
XO33UCMEA, NUULEEOU NPOMBIUICHHOCIU, VeAYOisimb NO3ZHAGAMENbHbLI UHMepeC, HANPAGIeHHbLU
HA__OCO3HAHHLIU _6bl00D COOMEEMCmMEYIoulel_npogeccull i npoooJdcerue Ouoi02u4ecko2o
00pA306aHUA 68 VUPEHCOCHUAX CPEOHE20 NPOPDECCUOHAILHO20 U 8bICUIC20 0OPAZ0EAHUAL.

11 knace

[IpenMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOSHUS y4eOHOTO TIpeaMeTa «BbUONTOTHs» TOMKHBI OTPaXKaTh:

1) copMHPOBaHHOCTh 3HAHWUI O MECTe M POJU OWUOJIOTUM B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHUPOBAHWM COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHO-HAYyYHOW KapTHHBI MHUpa U
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKIIAJE POCCHMCKHX W 3apyOCKHBIX YUEHBIX-OHMOIIOTOB B Pa3BUTHE
Oounosorun; PyHKIIMOHATBPHONW ITPAMOTHOCTH Y€JIOBEKA JIJIsl PEIICHUS )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJCpKaHUE OUOIIOTUYECKUX TEPMHUHOB WM TOHSATHI: BHJI, TMOMYJISIINS,
reHO(OHI, IBOIONHUSA, JBKYIIUE CHIIBI ((PaKTOpPHI) IBOJIOINH, MPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BHUJI000pa30BaHue, IKOJIOTHUECKUEe (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, MPOIYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIIECHTHI,
LTI TTUTaHUs, SKOJIOTHYECKas MUpaMuia, OrnoreoreHos, ouocdepa;

3) BiaJeHUE CHUCTEMOW OWOJOTMYCCKHMX 3HAHUM, KOTOpas BKIIOYACT: OCHOBOIOJIATAMOIIIE
OMOJOTMYECKHE TEPMUHBI M TOHSATUS (KHM3Hb, KJIETKA, OPTaHM3M, MeETa0o0JIM3M, TOMEOCTas,
CaMOperynsaius, CaMOBOCIPOU3BEICHUE, HACIEICTBEHHOCTb, M3MEHYHMBOCTb, POCT M Pa3BUTHE);
ounonorndeckne teopun (kinerouHas teopus T. [lIBanna, M. Illneiinena, P. Bupxosa;




XPOMOCOMHAasI TeopHs HaciencTBeHHocTH 1. Moprana); yuenus (H. M. BaBuinoBa — o 1meHTpax
MHOI000pa3sys M NPOMCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX PACTECHMI); 3aKOHBI (€IMHO00pa3Hsl IMOTOMKOB
IIEPBOr0 ITOKOJICHHMS, PACIICIUICHUs, YMCTOTHl raMeT, He3aBUCUMOro HaciaeaoBanus I'. Menaens;
TOMOJIOTHYECKHUX DPSII0B B HAcleACTBEHHOM wm3MeHuyuBocth H.M. BasuigoBa); NpUHIMIEI
(KOMILIEMEHTAPHOCTH );

4) ymeHHe u3jaraTb OMOJIOrHYECKIE TeopruHn (IBotoInoHHas Teopus Y. JlapBruHa, CHHTETHYECKas
TEOpUs 3BOJIIOLMH ), 3aKOHBI M 3aKOHOMEPHOCTH (3aposliieBoro cxoactsa K. M. bapa, uepenoBanus
IVIaBHBIX HampaBieHund W myrted sBomoruu A. H. CeseproBa, yuenus o Ouochepe B. N.
Bepnajickoro), onpenensTh TpaHUIIBl UX IPUMEHIUMOCTH K )KHBBIM CUCTEMAaM;

5) yMeHue BIaJeTh METOJaMHU HAYYHOIO IIO3HAHUS B OHMOJIOTHH: HAOIIOIEHHE U OITUCAHUE KUBBIX
CUCTEM, TIPOIIECCOB W SIBIICHWH; OpPraHM3alus W TMPOBEICHHUE OWOJIOTHYECKOTO SKCIICPUMEHTA,
BBIJIBUKEHUE TUITOTE3bI; BBISIBIICHHE 3aBUCUMOCTH MEXKy UCCIIETyeMbIMH BEIMYNHAMH, OOBSICHEHHE
MOJIYYEHHBIX PE3yIbTaTOB, UCIIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX MOHITHIA, TEOPHUI U 3aKOHOB; YMEHUE JIeIaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH TTOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

6) yMeHHe BBIACIATH CYIICCTBEHHbBIC MPU3HAKK CTPOCHHS OMOJOTMYECKUX OOBEKTOB: BHUJIOB,
MOMYJISLUM, MPOAYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYIIEHTOB, OMOTEOIIEHO30B U SKOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJIEACTBEHHOM HW3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOro 0OTOOpa, BHUI000pa30BaHUA,
MPUCIIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB, JICHCTBHS IKOJIOTHUYECKUX (DaKTOPOB HA OPraHHU3MBI, IMEPEHOCA
BEILIECTB M IIOTOKA DHEPTrUUM B DKOCUCTEMAaxX, aHTPOIIOTCHHBIX M3MECHCHHH B 3KOCHCTEMaX CBOCH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEIIECTB U OMOTCOXMMUYECKUX ITUKIOB B OMochepe; YMEHHE BBIICISTH
CYIIIECTBEHHBIE IPU3HAKHA: BHPYCOB, KJIETOK  MPOKAPHUOT M DYKAPHUOT,  OJHOKJIETOYHBIX
1 MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM YHCJI€ OaKTEPHii, TPUOOB, PACTEHMI, )KUBOTHBIX U YCIOBEKA;
CTPOEHHUS OpraHoB M CHCTEM OpPraHOB PAcCTEHMH, JKMBOTHBIX, 4YEJIOBEKA, IPOILECCOB
JKU3HEJEATEIbHOCTH, IPOTEKAIONIMX B OpraHM3Max pacTEHMM, JKMBOTHBIX W YEJIOBEKA;
OMOJOIrMYECKUX IPOLIECCOB: 00MEHa BelecTB (MeTa00JM3M), MPEBPAILEHUs YHEPIUU, OpOKEHH,
aBTOTPO(MHOr0 M reTepoTpOo(HOr0 THIOB IMUTAHMs, (DOTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3a, MUTO3a, ME03a,
raMeToreHesa, SMOPHOreHe3a, MOCTAIMOPHUOHAILHOIO PA3BUTHS, PA3MHOKCHHS, WHINBHUIYAILHOTO
pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOICHE3a), B3aUMOJICMCTBHUS T'€HOB, TETEPO3UCa; MCKYCCTBEHHOIO 0TOOPA;

7) yMeHHE MPHUMEHSTH MOJYYECHHbIC 3HAHUS JJIsI OOBSICHEHHS OMOJIOTHYECKHMX TPOIECCOB U
SIBIICHUH, JUTS TIPUHSATHUS MPAKTUYCCKUX PEIICHUH B TIOBCEIHEBHOM KH3HU C IEIbI0 00eCIIeUCHHS
0€30MacCHOCTH CBOETO 3/I0POBBS U 3A0POBbSI OKPYKAIOIIUX JIFOACH, COOII0IEHNsI HOPM TPAMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYKAMOIICH TPHPOIHOW cpele; MOHMMaHWE HEOOXOAMMOCTH HCIIOJIb30BAHHS
JOCTUKEHHUH COBPEMEHHOM OMONIOTHH TSI PAIlOHATBHOTO TPUPOIOTIOIB30BAHUS;

8) yMeHHWe yCTaHABIWBATh B3aWMOCBS3M MEKIY OPraHOWJIAMHU KICTKH M HUX (DYHKIUSIMH,
CTPOCHUEM KJIETOK PAa3HBIX TKAHEH M MX (YHKIUSIMHU; MEKAY OpraHaMU M CHCTEMaMH OpPraHOB
Y PacTEHUM, >)KMBOTHBIX M YEJIOBEKA U UX P YHKIMSIMHU; MEKIY CHCTEMAMH OPTaHOB U UX (DYHKIHMSAMU
MEXKJTy dTalmaMu 0OMEeHa BEIIECTB; dTallaMy KJICTOYHOTO IHMKJIA Y KM3HSHHBIX IIUKIOB OPraHU3MOB;
dTalaMy SMOPHOHAIBLHOIO Pa3BUTHUS, T€HOTHIOM U (peHOoTHIIOM, (DEHOTUIOM M (PaKTOpaMU CpeIbI
00MTaHUA,

9) yMeHHE BBIABIATh OTIMYUTCIIbHBIC MPU3HAKU JKUBBIX CHUCTEM, B TOM YHCJIC PACTCHHUU,
JKUBOTHBIX M UEJIOBEKa;

10) yMeHHWe WCITOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE aPIYMEHTBI, OMOJIOTHYECKYIO TEPMHHOJIOTHIO
Y CHMBOJIMKY JIJIS JIOKA3aTeIbCTBA POACTBA OPTaHU3MOB PA3HBIX CHCTEMATHUECKUX TPYIIIL;

11) yMeHue periath OMOJOTHYECKHE 3aa4YH; BBIABIATH MPUUYUHHO-CICICTBEHHBIC CBA3HM MEKIY
HCCIIEIYEMBIMHM _OMOJIOTHYCCKMMU _ MIPOIESCCAMM U SBICHUSIMHU; J€JaTh BBIBOJABI W IPOTHO3BI
Ha OCHOBAHHUU ITOJIYYEHHBIX PE3YILTATOB;

12) ymeHue pemiath 3JIEMEHTapHBIE OHMOJIOTMYECKHME 3aJaud, COCTAaBIIATH CXEMBI IMEPEeHOCa
BELIECTB U SHEPTUU B SKOocHUcTeMax (e MUTaHuUs);

13) yMeH#e BBITIONHATH J1a00paTOPHBIE U MMPAKTHYECKUE PadOTHI, COOII0AATh MPaBUIIa PH padboTe
¢ y4eOHBIM U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

14) ymeHHE KPUTHYECKH OIICHMBATh M WHTEPIPETHPOBATH HH(POPMAIIUIO OHOIOTHYECKOTO
coJiepKaHusl, BKIIFOYAIONTYIO TICEBIOHAYYHBIE 3HAHUS W3 Pa3IMUHbIX UCTOYHUKOB (CMU, HayuHO-
MOMYJISIPHBIE MAaTEPHAIIBI); PACCMAaTPUBATh TJI00ATBHBIE SKOJIOTHIECKHE MTPOOIEMBI COBPEMEHHOCTH,
(hopMHUPOBATH MO OTHOIIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TMO3HITHIO;

15) ymeHue co3maBaTh COOCTBEHHBIC MHCHhMEHHBIC W YCTHBIE COOOIIEHUs, 0000Ias
OMOJIOTHYECKYI0 HHPOPMAIINIO U3 HECKOJIBKUX NCTOYHUKOB, TPAMOTHO MCTIOIB30BaTh MOHITHIHBINA




amnmapat OUOJIOTHH;

16) yMCEHHE BBIIBUTATh THUIIOTE3bl, MPOBEPSATh KX 3KCICPUMEHTAILHBIMU _CPEJICTBAMU
hopMyIMpys 11e1h UCCICIOBAHUS, AHATTU3UPOBATH MOJYUYECHHBIC PE3YJIbTAThI U JICTIATh BBIBOIBL;

17) yMeH#e ydYacTBOBaTh B y4eOHO-MCCIEIOBATENbCKON paboTe 10 OWOJOrHMH, HKOJIOTUH
U MEIWIIMHEe, MPOBOIUMON Ha 0a3e IIKOJbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, W MYOJIWYHO IPEICTABISATH
[OJIYYCHHBIC PE3YJIBTAThl HA YICHUYECKUX KOH(DEPEHIIUSIX

18) ymMeHHe OIICHHBATh STHYECKUE aclIeKThl COBPEMEHHBIX HCCJICJIOBAHMMA B 00JIACTH OUOJIOTUH
U MEJIUIMHBI (KIIOHUPOBAHUE, HCKYCCTBEHHOE OILIOIOTBOPCHUE, HAIIPABICHHOE N3MEHEHHE TeHOMA
Y CO3J/IaHHE TPAHCTCHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHMe OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIA BBIOOp Oyiayiiei mpodecCHOHANbHON AeSTeIbHOCTH
B o0nactv OWOJOTUHU, MEIUINHBI, OWOTEXHOJOTHH, BETEPHUHAPUH, CEIILCKOTO XO3SICTBA,
IUIIEBOM  MPOMBINUICHHOCTH;  YINIYOJSATh [MO3HABATEIbHBIN HMHTEPEC, HANPABJICHHBIA  Ha
OCO3HAHHBIM _ BBIOOP  COOTBETCTBYIONIEH mpodeccHr ¥ MPOJIOHKCHHE  OMOJIOTHYECKOTO
00pa3oBaHMsl B YUPEHKJICHUSIX CPEIHETO MPO(EeCCHOHANTBHOTO U BBICHIETO0 00pa30BaHMSL.
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COJAEP/KAHUE YYEBHOI'O IPEIMETA «BUOJIOT US»

KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHBIH YPOBEHb

10 xnacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMmsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMsi

Tema 1. Buosiorusi Kak HayKa

buonorus kak Hayka. CBs3b OHOJOTHU C OOILIECTBEHHBIMH,
TEeXHUYECKUMH W JIPyTUMH  €CTECTBEHHBIMM  HayKaMHu,
dunocodueit, STUKON, 3CTETUKON M TpaBoM. Ponbs Owmosoruu B
dbopMUPOBaHUN COBPEMEHHON HAay4yHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJOrMYECKHUX HayK.

Metonsl  TO3HaHHWS ~ KHBOW  MHpUPOABl  (HAOMIOACHUE,
JKCIIEPUMEHT,  ONHUCaHWe,  H3MepeHue,  Kiaccudukaus,
MOJIeJTMPOBaHHUE, CTATUCTHUECKass 00paboTKa JaHHBIX).

JdemoncTpanum:

Ilopmpemwr: Y. Japsun, I'. Mennens,
Jx. Yorcon u ®@. Kpuxk.

Tabauyst u cxemwvl: «MeTOABI TO3HAHUS KUBOU TPUPOJIBDY.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCKHe PadOTHhI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «cnionb3oBaHuE Pa3TMIHBIX
METOJIOB MPU U3YUYEHUU OUOIOTHUECKUX OOBEKTOB.

H. K. Komb1os,

Tema 1. Buosiorus kak Hayka

CoBpemenHast Ouoyiorus — KOMIUIGKCHAsT Hayka. Kpamkas ucmopus
pazsumusi_6uonocuy. buonorudyeckue HayKd M U3ydaeMble UMHU MPOOIEMBI.
Dynoamenmanvhvle, HNPUKIAOHLIE U NOUCKOBbIE HAYYHbIE UCCIe008AHUSAS
ouonocuu.

3HaueHre OMOJOTMU B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOM E€CTECTBEHHO-HAYUYHOU
KapTuHbl Mupa. IIpogeccuu, ceazamHvle ¢ Ouonozueu. 3Hauenue OUOIO02UUE
NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU _4el08eKa: MeOuyune, CelbCKOM XOo3Aucmee,
NPOMBIUIEHHOCHIU, OXPAle NPUPOOb.

JleMoHCcTpaL U

Ioprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsuH, V.
l'apgeii, I'. Mennens, B. 1. Bepuanckuii, U. I1. [1aBnos, 1. 1. Meunukos, H. U.
Basunos, H. B. Tumocdees-Pecosckuit, . Yorcon, ®@. Kpuxk, /1. K. benses.

Tabmauner u cxembl: «CBsi3b OMOJIOTMM C JAPYTUMH HayKaMmy», «Cucrema
OMOJIOTHYECKUX HAYK.

Tema 2. JKuBble CHCTEMBI H HX OPraHU3AMS

Kupble cuctembl (OMOCHCTEMBI) Kak HpPEeIMET H3Yy4eHUs
o6uonornu. OTiAMYUE JKUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHUYECKOU

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHH e

JKuBble cucTeMbl Kak peMeT u3ydeHus: 0nonorun. CBONCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHUYECKOTO COCTaBa, AMCKPETHOCTb M LIEJOCTHOCTb, CIIOKHOCTh
U yIOPSAJI0YEHHOCTb CTPYKTYpBHI, OTKPBITOCT, caMOOpraHu3anus,




MPUPOIBI.
CpoilicTBa OmocucteM U UX pa3HooOpaszue. YpPOBHU
OpraHu3any  OHMOCHCTEM:  MOJEKYIAPHBbIA,  KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIMN, MOMYJISIUUOHHO-BUA0BOM,
9KOCHUCTEMHBIN (OMOTeOIICHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIA.
JdemMoncTpanuu:

Tabauywst u cxemwvl: «OCHOBHBIC TIPU3HAKU KU3HU», «YPOBHU
OpraHu3aIK XUBOU TIPUPOJIBI.
Obopyoosanue: moaens moiekyisl JITHK.

CaMOBOCIPOU3BEJCHUE, PA3/IPAKUMOCTh, U3MEHYUBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

VYpOBHM OpraHM3aluy JKMBBIX CHCTEM: MOJICKYJISIPHBIM, KIIETOYHBIM,
TKaHEBBIH, OpPraHU3MEHHBIH, MOMYJISIIUOHHO-BUI0BOM, 9KOCUCTEMHBII
(OuoreoneHoTnueckuit), 6uocdepHsiid. IIporueccsl, MPOUCXOASAIINE B >KUBBIX
cuctemMax. OCHOBHBIE TPU3HAKU XKUBOTO. JKH3Hb Kak (opma CyIecTBOBaHUS
Matepund. Hayku, wu3ydaromue IKUBBIE CHCTEMBI Ha pPa3HBIX YPOBHSIX
OpraHu3aIyH.

Hsyuenue orcusvix _cucmem. Memoowvl _Ouonocuyeckou nayku. Habarodenue,
usMepenue, SKCnepumenm, _cucmemamuzayus, memaarnanus. ITlonamue o
3A6UCUMOU U HE3a8UCUMOU __nepemennou. Ilnanuposanue dKcnepumenma.
Tocmanoska u nposepka cunomes. Hynesas cunomesa. Ilonamue blibopku u eé
docmoseprocms. Pazopoc 6 buonocuyeckux oaunvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOAVYEHHBIX pe3yabmamos. IIpuyunsl UCKANCeHUs pe3yabmamos SKCnepUMEenmd.
Honsmue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmumpl u cxeMbl: «OCHOBHBIE TpHU3HAKH KU3HH», «buomornueckue
cucreMmbl», «CBOICTBa JKMBOM MaTepum», «YPOBHU OpraHU3ALUU KUBOU
npupob», «CTpOoeHHUE KXUBOTHOM KIETKW», «TKaHHM KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpPraHOB YEJIOBEYECKOTO Opranm3May, «buoreorneHos», «buochepar, «MeTobl
W3YYECHHUS] KUBOU MIPUPOIBI».

Oo6opynoBanue: JabopatopHoe 000pyIOBaHHE ISl MPOBEACHUS HAOIIOICHUH,
U3MEPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCcKHe PadoThI

[Ipaktuueckaspaborta «cnoap30BaHuE Pa3TUYHBIX METO/IOB MPH
W3YYEHHUH JKUBBIX CHCTEM.

Tema 3. XuUMHU4YeCKHii COCTAB M CTPOEHUE KJIETKH

XVMMHUYECKUH COCTaB KIETKU. XMMHYECKHE JIEMEHTBI: MaKpoO-
3JIEMEHTBI, MUKpPO3JIeMEeHTHI. Bosia 1 MuHepanbHbIe BellecTBa.

OyHKIMM BOJABl W MHHEpANbHBIX BEIIECTB B KIETKE.
[Topnepxanue ocMoTHdeckoro OajiaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHue OenkoB. AMHMHOKHCIOTBHI —
MOHOMepBI 6enkoB. HezaMeHuMble 1 3aMEHUMbIE AMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKHCIIOTHBIN COCTaB. YPOBHHU CTPYKTYPhI OEITKOBOM

buoJsiorust Kierku
Kierka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHAJIbHAS €AMHUIIA KUBOTO. Mcmopus
omkpvimus kiemku. Pabomwr P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHUH.

Memoobi  MONeKyIApHOU U KIemouHou  OUono2uu.  MUKPOCKONUS,
Xpomamoepagus, anexmpoghopes, Memoo MeYeHblX amomos,
oughgepenyuanvroe yenmpugyuposanue, Kyiomuguposanue kiemox. Mzyuenue
QukcuposanHvix Kiemokx. Idnekmponnas muxkpockonus. Kongoxanvnas




MOJICKYJIbI (HepBI/I‘-IHaSI, BTOpHUYHaA, TPCTHUYHAA U YCTBCPTHUYHAA
CTpyKTypa). XHWMHYECKHe CBoiicTBa OenkoB. buonormyeckne
GyHKIMU OEIKOB.

®epMeHThl — Ouonoruueckue kartanuzatopbl. CTpoeHue
depMeHTa: aKTHBHBIM LEHTp, cyOCTpaTHas CHEeUU(UIHOCTb.
KodepmeHTHI. Butamunsi. Otnuumst  (epMEeHTOB oT

HEOPraHUYECKUX KaTaJln3aTOpPOB.

YrieBopl: MOHOCaxapuabl (TIH0K03a, prdo3a U 1e30KCupru003a),
qucaxapuibl (caxaposa, JIakTo3a) M IoJMcaxapuibl (Kpaxmail,
TJIMKOTeH, 11eJUT0103a). bronornyeckue GpyHKIUM yriieBoI0B.

Jlumuael:  TpUraMOepunasl,  GochHONUIHUAB,  CTEPOUIBI.
[I'unpodunbHO-TUAPOdOOHBIE CBOICTBa. bronorndeckuepyHkmuu
mununoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJAOB, OEIKOB U JIMIUAOB Kak
HUCTOYHUKOB YHEPTHH.

Hykneunosbie kucnorel: [JIHK wu PHK. Hykneornmasr —
MOHOMEpPBI HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. Ctpoenue u ¢ynkiuu JJHK.
Crpoenne u ¢ynkuun PHK. Bumer PHK. AT®: crpoenue u

(byHKIHH.

[MuTonorus — Hayka o kierke. Kierounas teopuss — npumep
B3aUMoJIeiicTBUA uael U (HaKTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTo/bl
W3Y4YEHUS KIETKH.

Knerka kak wnemnoctHas jxuBas cucrema. OOuiye MpHU3HAKH
KJIETOK: 3aMKHYyTasi HapyxHas memOpana, monekyinsl JJHK kak
TeHEeTUYECKUH anmapar, CucTeMa CUHTe3a OeJka.

Tumel  KIETOK: JYKapHOTHYECKass W MPOKAPHOTUYECKAS.
OcoOeHHOCTH CTPOEHUS MPOKApUOTUUECKOH KileTku. Kietounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE HOYKapUOTHUECKOH  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIIMYHSI PACTUTENILHOM, )KUBOTHOM U TPUOHOM KIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIIETOK — KJIETOYHAsl CTEHKA,
TIIMKOKaNWKe, uX ¢GyHkuu. [lnazmarnyeckas memOpaHa, e
coiictBa u ¢yHkuuu. Ilurommazma wW €€  OpraHOWBI.
OnnomeMOpanHble opranouas! kietku: JI1C, anmapar I'onbmpky,

Mukpockonus. Bumanvroe (npusicusnennoe) uyyenue Kiemox.

JleMoHCcTpaL UK

Ioprperet: P. Tyk, A. Jleenryk, T. IIBann, M. Illneiigen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Talnuubt u cxembl: «CBETOBOM MHKPOCKOID», «JIEKTPOHHBIA MHKPOCKOI»,
«Hcropus pa3BUTHS METOI0B MUKPOCKOITUI.

OO6opy/ioBaHKEe: CBETOBOM MHKPOCKOIT; MUKPOIIPENapaThl PacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEpHUATbHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOTHI

[IpakTuueckaspaborTa «M3yyeHue METOI0B KIETOYHON OHMOJIOTUU
(xpomarorpadus, saextpodopes, auddepeHnnaIbHOEe UEHTpUDYTUpOBaHHE,
[IOP)».

XuMHYecKasi OpraHu3anus KJIeTKH
XUMHUYECKUI COCTaB KIETKUA. Makpo-, MUKPO- U YIIbTPaMUKPOAJIEMEHTHI. Boaa
1 e€ poJib KaK pacCTBOPUTEIIS, PeareHTa, yUacTHE B CTPYKTYPHUPOBAHUU KIIETKH,
TEIUIOpETysuU. MUHepallbHbIE BEIIECTBA KIETKH, UX OMOJIOruYecKas poJb.
Ponb kamuonos u anuonos 6 kiemxe.
Opranudeckue BelecTBa KJIeTku. buonornyeckue nonumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYphI OEITKOBOI MOJIEKYJIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, MenTUAHAS CBI3b. BTOpHyuHas, TpeTudHas,
4yeTBepTUYHAsI CTPYKTYphl. JleHaTypanus. CBoiicTBa OenkoB. Knaccugurayus
benkos. buonornueckue GyHkUM 6enKoB. [IpuoHnul.
VYrneBoabl. MoHOcaxapubl, IUcaxapu/ibl, OJIUTocaxapyuabl U MOJUCaXapuabl.
OO0muit ian cTpoeHus U GU3NKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA YTIIEBOJIOB.
buonoruueckue pyHKINU yriIeBOOB.
Jlununet. ['uapodunsHo-ruapodoOHbIe cBOiicTBa. Knaccudukanus munumos.
Tpurnuuepunasl, Gpochoaunuabl, BOCKHU, cTepouabl. buonoruueckue GpyHkuuu
munuaoB. Odwue ceolicmea OUON0CULEeCKUX MeEMOPAH — MeKyYechb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOYHPOHUYAEMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK 1 PHK. Ctpoenne Hyk/I€enHOBBIX KHACIIOT.
Hyxneotuasl. [Ipunnun kommnementapHocta. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas ciimpanb. MecToHaxoxaeHue U Ouonorndeckue GyHKIuu
JIHK. Buasr PHK. ®yuknun PHK B kitetke.




an30coMbl. [TosryaBTOHOMHBIE OPraHOUABI KIETKH: MUTOXOHPUH,
wiactuael. [lpoucxoxnenne MUTOXOHApUNA W TulacTui. Bunel
mnactua. HemeMOpaHHble oOpraHoOWAbl KJIETKU: pUOOCOMBI,
KJICTOYHBIA LIEHTP, LUEHTPUOIIM, PECHUYKH, JKT'yTUKH. DyHKUIUU
OpraHOMJOB KJIETKU. BKiroueHus.

Snpo — perynsaTopHbii 1eHTp KiaeTku. CrpoeHue supa:
sjaepHas  000J0YKa, KapuoIUla3Ma, XpOMAaTHH,  SAPBIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHcopT BEIIECTB B KIIETKE.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemur: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. IlIneiinen, P.
Bupxos, /Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammer.  «PacnpeneneHne XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
HEXMBOW Ipupose», «Pacnpenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOU MIPUPOLEN.

Tabnuysr u cxemwr: «llepuoguueckas TabIUIa XUMHYECKHX
3JIEMEHTOBY, «CTpoeHue MOJIEKYJIbl BOJbI», «bruocunres denkay,
«Ctpoenne Monekynsl  Oenka», «CrtpoeHue depmeHTay,
«Hyxnennossle kucnorsl. JJHK», «Ctpoenune monexynst ATD»,
«CTpoeHHe SyKapHOTUUYECKOU KIETKH», «CTpOCHHE KUBOTHOM
KineTkn», «CTpoeHue pacTUTenbHOW KIeTKW», «CTpoeHue
IPOKAPUOTUYECKON  KieTkn», «CTpoeHue sapa  KIETKU»,
«YTneBonsl», «JInuae.

ObopyoosaHnue. CBETOBOH MHKPOCKON, 00OpyIOBaHUE JUIS
npoBeleHUsl  HaOMIOJAEHWH,  U3MEpPEHHH,  SKCIIEPUMEHTOB;
MHUKpOIpEenapaThl pacTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX M OaKTepUaIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble n NpakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «/I3ydeHue KaTalIUTUYECKON
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMepe aMUJIIa3bl UK KaTaslasbl)».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/I3yueHue CTpOEHHs KIIETOK
pacTeHMi, >KUBOTHBIX M OaKTepUil MO MUKPOCKOIIOM Ha FTOTOBBIX

Crpoenue monekynsl AT®. Makpospeuueckue cesazu 6 monexyie ATP.
Buonocuueckue pynkyuu ATD. Boccmanosiennvie nepenocyuku, ux Qyukyuu
6 knemxe. [pyeue nyxneozuompugocamol (HTD). Cexsenuposarue J[THK.
Memoovl cenomuku, mpaHckpunmoMuKy, NPOMeEOMUKU.

Cmpyxkmypras buono2us. buoxumuyeckue u buodusuueckue ucciedosanus
CcoOCmasa u nPOCMPAHCMEEHHOU CMmpyKmypbl buomonexkyin. Mooenuposarnue
CIMPYKMYPbl U QYHKYUUL OUOMONEKYA U UX Komnaekcos. Komnvromepnuiil ousauin
U Op2aHU4eCKUll CUHME3 OUOMONEKYL U UX HEeNPUPOOHBIX AHANIO208.
JdemMoHcTpanuu

Ioptpetst: JI. [Tonunr, . Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yuikuuc, P. ®pauknus, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

Jlnarpammbl: «PacmpesesieHne XUMUIEeCKIX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOH MTPUPOJICY,
«Pacnpenenenrne XUMHYECKUX JIEMEHTOB B )KUBOU IIPUPOJICH.

Tabnuier u cxembl: «Ilepuonndeckas TabIUIIa XUMHYECKUX IIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIEKYIIbI BO/bI», «BeliecTBa B cOCTaBe OPraHU3MOBY,
«CtpoeHue MoJeKyIibl 6enka», «CTpyKTypbl OEIKOBON MOJEKYJIIbI»,
«CTpoeHue MOJIEKYI YIriieBoA0B», «CTpoeHrne MOJIEKYI JIUIIUIOBY,
«Hyxknennosble KucnoTel», «Ctpoenne Mosekynsl ATO».

OO6opyaoBaHue: XUMUYECKast Mocya u 000pya0BaHue.

Jlabopamopusie u npaKkmuyeckue padoniol:

1. Jlabopamopuas paboma «Obnapysicerue 6eiKos ¢ noMoubIo
KAYeCMBEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnasa paboma «Uccnedosarnue HYKIEUHOBbIX KUCAOM,
BbIOCNICHHBIX U3 KNEMOK DA3IUYHBIX OPSAHUIMOBY.

Crpoenne u GyHKINH KJIETKH

Tunel KJIETOK: JyKapuOTHUECKas M IPOKApUOTHYECKas.
(yHKIIMOHATIBbHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.

CrpoeHue MpoKapuOTUIECKON KiIeTKH. Knemounas cmenka bakmepuil u apxeii.
Ocobennocmu_cmpoenus 2emepompoHol U agmompo@pHoOUnpOKapUOmMu4ecKux
knemox. Mecmo u ponb npokapuom 6 OuoyeHo3ax.

Crpoenue n QyHKINOHUPOBAHHUE dyKapHOTHUYEeCKOM KieTkH. [lnasmarnyeckas
MeMmOpaHa (ma3manemma). CTpykTypa miazMaTuueckoid MmemOpanbl. TpaHcnopr

CtpyKTypHO-




MUKpOIIpenaparax u X OUCaHUEY.

BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHIECKyI0 MeMOpaHny: accuBHbIN (quddy3us, odneraéanas
muddy3us), aKTUBHBIA (NMEPBUYHBIA M BTOPUYHBIA aAKTUBHBIM TPAHCIIOPT).
Honynponuyaemocmos  membpanvl.  Paboma  nampunikaiueso2o  Hacocd.
Onooyumos. nunoyumos, _gazoyumos. Ikzouumos. Kiemounas cmenka.
Cmpykmypa u ¢hynKyuy K1emouHol CmeHKu pacmeruil, 2pubos.

Huromnasma. L{umosons. Llumockenem. /eusicenue yumonnasmvl. OpraHou bl
kietkd. OmgHOMEMOpaHHBIE OpPTaHOWIBI KIETKU: JHJAOIUIa3MATHYECKas CeTh
(BIIC), anmmapar ['oybIKK, TU30COMBI, UX CTPOCHHE U (DYHKIMH. B3aumocesssb
00HOMEMOPAHHBIX opeanoud0s kiemku. Cmpoenue epanyaspHo20 pemuKyayma.
MexannsM HanpasaeHus 0enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumboix beaxos. Cunmes
KIeMOYHbIX _ MemoOpan. I naokuii  (a2pauyisaphbiil)  3HOONIASMAMUYECKUL
pemurxyaym. Cekpemopnas yuxyus _annapama 1 onwoddcu. Moaubukanus
ocnkoB B ammapare [onpmku. CoprtupoBka 0OenkoB B ammapare [ oyibIKH.
TpancnopT BelIecTB B KJIeTKe. Bakyonu pacTUTENbHBIX KIETOK. Kiemounwiii cox.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpTraHOUABI KJIETKU: MUTOXOHIPUH, TJIACTUIBI.
Ilpoucxooicoenue mumoxonoputl u naacmud. Cumbuozenes
(K. C. Mepeoickosckuti, JI. Mapeynuc). CTpoeHue u pyHKIUHA MUTOXOHJIPUM U
mwiactu. [lepsuunvie, 6MoOpUYHbLE U CIONHCHBLE NIACHUObL
@domocunmeszupyrowux sykapuom. XJI0pOoIIacThl, XpOMOIUIACTHI, TEHKOIIIACTHI
BBICIIIUX PAaCTEHUH.

HememOpanHnbie opranonas! kinetku CtpoeHne 1 GyHKIIMH HEMEMOPaHHbIX
opranouzioB kietku. Pudocomsl. [IpomesxxyTounbie hUITAMEHTHI.
Muxkpodunamenmol. AKTUHOBBIE MUKPOGIAMEHTEI. Mblueutble KI1emKu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTBI HEMBIIIEYHBIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounwiu
yeump. Cmpoenue u 0gudicerue Hceymuxoes u pechuyex. Mukpompybouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. bellku, aCCOMMPOBAHHEIC ¢ MUKPO(DHIaMEHTAMU
1 MEKPOTPYOOYKaMH. MOTOpHBIE OCIIKH.

SAnpo. OGonouka sapa, XpOMATHH, KapUOILIa3Ma, SAPBIIMIKH, UX CTPOCHHEH
byHKIUN. fAdepHulil benxoswvili mampuic. I[Ipocmpancmeennoe pacnonoxcenue
Xpomocom 8 unmeppaznom _sope. DyXpOMaTHH M TE€TEPOXPOMATHH. bhernku
xpomamuna — 2ucmonsl. JIMHaMUKa AaepHoil 000JI0YKH B MHTO3€. S aepHbIH

TPAaHCIIOPT.




Kierounsie BxitoueHusi. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SyKapHOT
(pacTUTenbHOM, YKUBOTHOU, TPUOHON).

JdemoHcTpauuu

Hoprpertst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymuc.

Tabmunpl u cxempl: «CTpoeHHE JYKAPUOTHYECKOH KIeTKH», «CTpoeHHe
KUBOTHOM  KJIETKW», «CTpoeHHuE paCTUTENbHOW KIeTKu», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUNY, «S1poy, «CTpoeHue MPOKAPUOTUYECKON KIIETKI.

OO0opyI0BaHKWE: CBETOBOM MHUKPOCKOIT; MHKPOIIPENapaThl PaCTUTEIBHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl OaKTepHalbHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOTHI

1. Tabopatopuas paborta «/3ydeHne cTpoeHUs KIETOK pa3IUYHbBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. lIpakxmuueckasapaboma «H3yyeHue ce0licms KiemoyHou
MeMOPAHBLY.

3. Jlabopamopuas paboma
U 0eniasmonu3d 8 pacmumenbHbIX KIemKaxy.
4. [Ipaxmuueckaapaboma «H3yuyeHue 08UlCeHUS YUMONIAZMbIE
PACMUMeNbHbIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue niasmoausa

Tema 4. ZKusHeaeaTeIbHOCTh KJIETKH

OOMeH BeIIEeCTB, WM META00JIN3M. ACCUMUIALIMS
(mmacTuyeckuii 0OMeH) U TUCCUMMIISIINS (IHEPreTUYECKUI
00MeH) —

JIB€ CTOPOHBI €JMHOTO Mpolecca MeTaboau3Ma. Posb 3akoHOB
COXpaHEHMsI BEIIECTB U SHEPTUU B TOHUMaHUK MEeTaboIu3Ma.
Tumnbl oOMeHa BeecTB: aBTOTPOQHLII U reTepoTpodHbIid. Ponb
(dbepMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBpAILEHUH YHEPTUU B
KJIETKE.

®dorocunTtes. CBeToBas U TeMHOBas Gasbl porocuHTe3a. Peakmmu
dotocunTeza. IpdexTuBHOCTH PoTOCHHTE3A. JHAUCHUE
dboTocuHTE3a 175 )KU3HU Ha 3emiie. BiusiHue ycnoBuit cpeisl Ha

O0OMeH BelecTB M NPeBpPALCHNE JHEPTUH B KJIeTKe

ACCUMUIISIIINS U TUCCUMUIISALIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3Ma. Turbl ooMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(MHBIN U reTepoTpodHbI. YyacTue Kuciaopoga B OOMEHHBIX
mporeccax. JHepreTuyeckoe obOecreueHue KIeTKH: mnpeBpaiieHue ATO
B 0oOMeHHBIX mporeccax. dDepMEeHTATUBHBIN XapaKkTep peakiHil KIETOYHOTO
Merabonm3ma. DEepMEHTHI, X CTPOCHUE, CBOMCTBA M MEXAHHW3M JICUCTBHS.
Kodepmentsl. Otnuunst GepMEHTOB OT HEOPTAaHMUECKUX KaTanu3aTopoB. benku-
aKTUBATOPbl M OEIKU-UHTMOUTOPHI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (hepMEHTaTUBHBIX
peakuii oT pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBUYHBII CHHTE3 OpPraHMYECKUX BEMIECTB B KieTke. {DOTOCHHTE3.
Anoxcueennbvlti u oxcueennvl gomocunmes y baxmepuiu. Ceemocobuparowue
NUCMEHMbl U NUSMEHMbl PeakyuoHH020 yenmpa. PoJlb XJI0pOIJIaCTOB B IPOLIECCE
dorocunresa. CeeroBas u TeMHOBas das3pl. Pomoodwvixanue, Cs-, Cs- u CAM-
munul oomocunmesa. IIponykTUBHOCTH (hoTOCHHTE3a. BinsHue pa3nuyHbIX




¢doTocuHTE3 M CIIOCOOBI MOBBIIICHUS €T0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PACTCHHUH

XeMOCHHTEe3. XeMOCUHTE3UpYIolue OakTepun. 3HaUYCHHE
XEMOCHHTE3a JIJIs )KU3HU Ha 3eMuie.

DHepreTuieckuil 00MeH B KjeTKe. Paciienienue Bemecrs,
BBIJICJICHUE U aKKYMYJIHPOBAHUE SHEPTUH B KIIETKE. DTaIlbl
JHEPreTU4ecKoro ooMeHa. I ukomnu3. bpoxxeHue u ero BUpl.
KucnopomHoe okuCIieHHE, WU KJIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnutensHoe pochopunupoBanue. IHHEKTUBHOCTH
9HEPreTUYEeCKOro OOMEHa.

Peaxiuu marpuyHoro cunresa. ['eHernueckast uHpopmanus u
JHK. Peanuzanus renetnueckoit UHGOPMAIIUH B KIIETKE.
['eHeTyeCcKnid KO ¥ €ro CBOMCTBA. TpaHCKPHUIIIINS — MaTPUUHBIN
cunte3 PHK. Tpaucnsamus — OnocunTe3 Oenka. DTarmbl
tpancisiun. KogupoBanue aMmuHOKHCIOT. Postb pubocom B
6uocuHTe3e Oernka.

Hexknerounsie opmbl kxU3HN — BUPYCHI. MIcTOpHs OTKpBITUS
BupycoB (/I.M. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOECHUS U
YKU3HEHHBIN 1K BUpycoB. bakteprnodaru. bone3nu pacrenui,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKa, BhI3bIBa€Mble BUpycaMu. Bupyc
uMMyHo-nedunuta yenoseka (BIY) — Bo3Oyaurens CITN da.
OOpaTHas TpaHCKpUIILMS, peBepTa3a U HHTEerpasa.
[Ipodunaktuka pacpocTpaHeHUsI BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUH.

JemoHncTpanuu:

[optpetsr: H. K. Konsnos, JI. 1. UBanosckuii, K. A.
Tumupszes.

(hakTOpoB Ha CKOPOCTh GOTOCUHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3znooOpa3zue OpraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTpUDUIHPYIONTHE OAKTEPHH, JKeIe300aKTepruHr, cepoOaKTepru, BOAOPOIHBIC
Oaktepun. 3HaUEHUE XEMOCHHTE3a.

AHa3poOHbIe opraHu3Mbl. Buubl OposkeHus. [Ipodykmul Opodcenuss u ux
UCNONIb30BAHUE _4ENI0BEKOM. AHadpodHble  MUKDOOP2AHU3MbL _KAK _00bEeKmbl
buomexnono2uu u 6030youmenu boesnel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl YHEPreTudecKoro oomena. [loaroroBurensHbIi
atarn. [ Tukoan3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIISIIIICHUE TIIFOKO3bI.

buosiornueckoe OkuCIEHME, WIM KIETOYHOE JbIXxaHue. Poiap MUTOXOHApHIA
B  mporeccax  OMOJIOTMYECKOrOo  OKUCHeHHWs.  Llukiuueckue  peaxuuu.
Oxuciumenvroe _ocghopunuposanue. DHEpPrus MeMOpPaHHOIO I'DaJUCHTA
npoToHoB. Cunmes AT®: pabora nporoHHor AT®D-cunrasbl. [Ipeumyuwecmea
aspobHo20 _nymu__obmena _eeuecme neped anaspoonvim. Iddexmusnocmo
SHep2emuyecko20 oomena.

JleMoHCTpaL U

Lloprperer: JIxk. [Ipuctnu, K. A. Tumupsszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourenbrapar, I1. Murtuen, I'. A. 3aBap3uH.

Tabaune! u cxempl: «POTOCUHTE3Y», «IHEpreTndeckuii ooMen», «brnocunres
oenka», «CtpoeHue pepMeHTa», «XEeMOCHHTE3Y.

O0opyI0BaHKEe: CBETOBOI MUKPOCKON; 000pyI0BaHHE JJIsl IPUTOTOBIICHUS
MOCTOSIHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIPENapaToB.

Jladopamopusle u npakmuyeckue padomal

1. JlabopamopHas paboma «Hszyuenue KAMAaaumuyeckou
aKmusHoCmu hepmenmos (Ha npumepe amuiasol Uil Kamaiasvl)y.

2. labopamopnas paboma «Uszyuenue  epmenmamuenoo
pacueniieHus NePoKCcUdd 6000p00a 8 PACMUMETbHbIX U HCUBOMHBIX KIEMKAX).

3. Jlabopamoprnasa paboma «Cpasnerue npoyeccos chomocunmesa
U XeMOCUHME3ay.

4, labopamopHas
U ObIXAHUAY.

Hacaeacreennas nuagopmanus u peanusanus eé B KJIeTKe
Peakuuu marpuuHoro cunrtesa. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITUSIX

pa boma «Cpasuenue _npoueccos 6DODfC€HM}Z




Tabmuib! ¥ cxeMbl: « TUIIBI MUTaHUsS, «MeTadoIru3M»,
«MHUTOXOHAPHUSY, «IHEPTETUUECKUI 0OMEHY, «XIJIOPOILIACTY,
«Dotocuntesn, «Ctpoenue JJHK», «Ctpoenue u
dbyHKIIMOHUpOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenkay, «[ eHeTHuecKuit
Ko/, «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHHe 1 )KU3HEHHBII
LIMKJI BUpyca

CII1da, 6akTepuodaray, «Permmkanus JJHK.

Obopydosanue: moaenu-anmukanuu «Y npoenue JHK u
TpaHCKpHUIILHs», «brnocuHTe3 6enKka», «CTpOCHHUE KIICTKI;
Mozenb ctpykTypsl JJHK.

MaTpUYHOTO  CHHTe3a.  Peamm3ammsi ~ HAClEICTBEHHOW  WMHMOpMAIUU.
I'enernueckuii ko, ero cpoiicTBa. TpaHckpunuus — maTpuuHbii cuate3 PHK.
[MpuHIMIBI ~ TPAHCKPUMIMKM:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  AHTHIIAPAJLICIBHOCTD,
acumMMeTpudHOCTh. Co3peBanne mMaTpuuHblx PHK B 3ykapHOTHYECKOW KIIETKE.
Hexomupyromme PHK.

Tpancisanus u e€ stansl. Yuactue TpancnoptHbeix PHK B 6uocunTese Genka.
Ycnosus 6uocunmesa 6enka. KopupoBanue amumHOKHCHOT. Ponbp pubocom
B OnocuHTE3e OenKa.

CoBpeMeHHbIE TPEJCTABICHHUS O CTPOSHUU TeHOB. Opeanuszauus zceHoma
y _npokapuom u _3ykapuom. Peeyniayus axmusHocmu 2eHo8 y NpoKapuom.
lunomesza onepona (®@. Kaxob, K. Mano). MoiekynspHble MeXaHU3MbI
JKCIIPECCHH T€HOB Y 3yKapuoT. Poib XpomaTvHa B Perynsiuuy padoThl FE€HOB.
Pecynayus odmennvix npoyeccog 8 kiemke. Knemounwlii 2omeocmas.

Bupycbl — HekneTouHble pOpPMBI )KU3HU U OONUTraTHBIE Tapa3uThl. CTpoeHue
IIPOCTBIX U CJI0KHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepruodaros. KusHennvii yuki
HHK-coodepocawux supycos, PHK-codepacawux supycos, baxmepuogdhazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasa, UHmMe2pasd.

BupycHsbie 3a00eBanus 4enoBeka, >kuBoTHbIX, pactenuit. CITM/, COVID-19,
COIMATILHBIC U METUIIMHCKHE TTPOOIICMEI.

Buoungopmamuka: unmeepayua u ananuz oonvuux maccusos («bigdatay)
CMPYKMYpHuIX ~ Ouono2udeckux  oanuvlx.  Hanomexnonocuu 6 buonocuu
u meduyune. Ilpocpammupyemvie @ynxyuu 6enxkos. Cnocobvl 0ocmagku
JeKxapcms.

JdeMoHcTpanuu

Ioptpetst: H. K. Konsuos, /1. . UBaHOBCKHIA.

Ta6muibl u cxempl: «brocunte3 Oenkay, «l eHeTnueckuii Koa», «BUpyCh»,
«baxTepuodaru».

JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKUE PA0OTHI

[IpakTuueckas paboTa «Co3nanue MOAETH BUPYCa.

Tema 5. PazMHOkeHHe M MHAUBUHAYAJIbHOE PAa3BUTHE
OpPraHu3MoB

KiteTouHslii UK, WM )KU3HEHHBIH UK KieTkU. HTepdaza u

7KM3HEeHHBbIH HUKJI KJIETKU
Knerounslii 1wk, ero mepuonasl | peryisuus. MaTepdaza u MuTO3.
Oco0eHHOCTH TIPOIIECCOB, MpOTeKamux B uHTepdase. [loaroroBka KieTku




muto3. [Iponeccrl, nporekatomme B uaTepdase. Perumkanns —
peakuus MarpuuHoro cunre3a JIHK. Crpoenne xpomocowm.
XpOMOCOMHBIN HAOOP — KapUOTHUIL. JIUTUIOUTHBIN U TarIOUIHBIN
XpoMOcoMHBIe HaOOpbl. XpomaTuabl. LluTonoruueckre OCHOBBI
Pa3MHOXKEHUSI U UHIMBUTyaJIbHOTO Pa3BUTHUS OPTaHU3MOB.

Henenne kinerku — wMuro3. Cragum wmutosza. [Ipomeccsl,
IPOUCXOJAIINE HA Pa3HbIX CTAagusAX MHUTO3a. buonoruueckuii
CMBICJT MUTO3A.

[Tporpammupyemasi TuOeIb KJIETKH — aromTo3.

@opMbl  Pa3MHOXKEHUSI OPraHU3MOB: OECIOJOoe U TMOJOBOE.
Bunpl Oecriosioro pa3MHOMKEHUS: JIEIEHUE HAJBOE, IMOYKOBAHHE
OJIHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOpOOOpa3oBaHHE, BEreTaTUBHOE
pa3MHOXeHHe. VICKycCTBEHHOE KIIOHUPOBAaHUE OPraHU3MOB, €r0
3HAUEHUE JIJISl CENIEKIIHU.

[TosoBoe pasmMHOXkEHHUE, €r0 OTIIMYUS OT OECIOJIOrO.

Meiio3. Craauu meiiosa. [Iponeccsl, Mpoucxoasnive Ha CTausix
meiio3a. lloBemenue xpomocom B Meiioze. Kpoccunrosep.
buosornueckuil CMBICII M 3HAYEHNUE MEH03a.

['amerorenes — mporecc 0o0pa30BaHUs IOJIOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [loylOBbIE XKeye3bl: CEMEHHUKHM M SIMYHUKHU.
OOpa3oBaHne M pa3BUTUE TMIOJIOBBIX  KJIETOK ramer
(cmepmato3ouy, SHLEKIETKAa) — CIepMaToreHe3 M OOTEeHE3.
OCOOEHHOCTH ~ CTPOEHHUS  SIMLEKIETOK M CHepMaTO30H/I0B.
OmnogorBopenue. [TapreHorenes.

WunuBuayanbHoe pa3BUTHE (OHTOTE€HE3). OMOpPHOHAIBHOE
pa3BuTHE (3MOpHOreHe3). DTambl 3MOPUOHATIBHOTO Pa3BUTHS Y

MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyJsus,
OpraHOIeHe3. [TocTamOproHansHOE pa3BUTHE. Tumnsl
MOCTAMOPHUOHAIBEHOTO pa3BUTHUSA: MpsIMOE, HenpsmMoe

(mmunHOYHOE). BnusiHue cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(bhakTopsI, CIIOCOOHBIE BHI3BIBATH BPOXKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3Butue pacrenuid. OHTOreHe3 IBETKOBOTO PACTEHUS:
CTPOEHUE CEMEHU, CTAUN PA3BUTHSI.

K aenenuto. Ilpecunrernueckuit  (HOCTMUTOTHYECKUN),  CHUHTETHUECKHI
Y TMTOCTCUHTETHYECKUH (IPEMUTOTHUYSCKHH ) IeprOabl HHTEP(a3HI.

Mampuunwvii cunmes JHK — penaukayus. Ilpunyunvr penauxayuu JTHK:
KOMNAEMEHMAPHOCING, NOJIYKOHCEPBAMUBHbI _CUHME3, AHMUNAPATIENbHOCNb.
Mexanusm penauxayuu JJHK, Xpomocomwt. Cmpoenue xpomocom. Teromepwvi u
menomepaza. Xpomocomuvlll _Habop Kiemku — _Kapuomun. Jluniououwvi
U__2anaouonslil _Habopvl xpomocom. 1L omonocuunvie xpomocomsvi. llonosvie
XPOMOCOMBL.

Henenue kmetkn — MuTo3. CTalud MUTO3a U MPOUCXOIAIITUE B HUX TIPOIIECCHI.
Tunvt mumosa. Kapuoxunes u yumoxunes. brnojiornaeckoe 3HaUCeHUEMHUTO34.

Perynsauust MutoTrueckoro nukia kietk. [Iporpammupyemast KieTouHas
rubenp — amnoITo3.

Knemounoe s10po, xpomocomvl, pynxkyuonanvras 2enomuxa. MexaHU3Mbl
npoaudepanuu, 1uphepeHIMPOBKU, cTapeHus U rudenu kiaeTok. «lludposas
KJIETKa» — OMOMH(OPMATHYECKHUE MOJIEIN ()YHKIIMOHUPOBAHUS KICTKH.

JdeMoncTpanumn

Tabmuupl u cxembl: «KU3HEHHBIA UK KIETKH», «Muto3y», «CtpoeHue
xpomocomy», «Penmukanusa JHK».

OO06opyaoBaHKe: CBETOBOW MHUKPOCKOI; MUKpoIpenapaTsl: « MUTO3 B KIIETKax
KOpEIIKa JIyKay.

JlabopaTopHble H NpaKTHYecKHe PadoThI

1. Jlabopatopuas pabGora «M3yueHHne XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOTpernaparax.

2. JJaGopatopHasapaboTa «HabmogeHne MUTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpeIlIKa JIyKa (Ha TOTOBBIX MUKPOIpENaparax)y.

Cmpoenue u ynKuuu opzanu3mos

Buonozuueckoe paznoobpasue opeanusmos. OOHOKIEmMOoUHbIe, KOJIOHUAIbHbIE,
MHO2OKACMOYHbIE OPAHUSMDBL.

Ocobennocmu cmpoenust U HCUSHEESMENbHOCIU OOHOKIEMOYHbIX OP2AHUIMOS.
Baxmepuu, apxeu, oonokiemounvie 2pubvl, 0OHOKICMOUHbLE 8000POCIU, OPVIUE
npomucmyl. Kononuanvuvle opeanuzmol.

Bzaumocesnze wacmen  MHO20KIEMOYHO20 OP2AHUBMA.

Tkanu, op2amnwi




JdemoncTpanum:

Tabnuybr u cxemol: «DopMbl pAZMHOINCEHUA OP2AHUIMOBY,
«/leéolinoe  onnooomeopeHue Yy  YBEMKOBbIX  pACMEHULLY,
«Becemamuenoe pazmnooicenue pacmenuily, «/lenenue Kiemxku
baxkmeputiy, «Cmpoenue nonogvix kiemok», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounwiti  yuxny, «Penauxayus J[HK»,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u Henpamoe pazeumuey,
«l'amemocenes y maekonumarowux u uenosexa», «OcHoenbvie
cmaouu oHmoz2eHe3a .

Obopyodosanue: MUKpPOCKON, MUKpOnpenapamol
«Cnepmamo3oudsi MILEKONUMArouie2o, «uyexnemka
Maekonumaroue2oy, «Kapuoxumes 6 xiemxax Kopewika JyKay,
MazHumHas Mmooenv-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, Mo0elb
JHK, mooenv memaghasznou Xxpomocomul.

JlabopaTopHble H NPAKTH4YEeCKUE PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnroaeHne MUTO3a B KIIETKaX
KOHYMKA KOpEIlIKa JTyKa Ha TOTOBBIX MUKpOMpenaparax.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yueHne CTpOCHHS MOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpemapaTaxy.

u cucmemvl opearnos. Opeanuszm kax edunoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenun. Tunvl _pacmumenvHblx _mKauel. 0b6pazoeameibHasl,
NOKPOBHAs, NPOB0O0AUas, OCHOBHAA, Mexanuyeckas. OcobenHocmu cmpoenus,
DVHKYULL U PACNONIONCEHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX PACEHUIL.

Tkanu orcusomuulx u_yenosexa. Tunvi HCueOmHbIX MKAHEU: 3NUMeAualbHasl,
COeOUHUMENbHAs, Mbluieutas, Hepenas. OQcobennocmu cmpoenus, (QYHKyuuu
PACNON0AHCEHUS MKAHEU 8 OP2AHAX HCUSOMHBLX U YEN06eKd.

Opeanvl.  Becemamuesnvle u cenepamustvie opeanvl _pacmenuti. Opeanbl
U_Ccucmembl _0p2aH08 JHCUBOMHLIX U _yelosekd. DYHKUUU Op2anoé U _cucmem
0pP2ano8.

Onopa _mena_opeanusmos. Kapxac pacmenuii. Ckenemvi 00HOKNIEMOYHBIXU
MHO20KAEmMOYHbIX dcusomubvix. Hapyoicuvil u snympennuti ckenem. Cmpoernueu
MUNbL COCOUHEHUS KOCELL.

Msuocenue  opeanuzmos.  Jleusicenue  0OHOKNEMOYHbIX  OP2AHUBMOS.
amébouodnoe, HcymuKoeoe, pechuynoe. Jleuxcenue MHO20OKIeMOYHbIX PACHEHU.
MPONUsMbL_U_Hacmuu. J{eudicenue MHOSOKACMOYHbIX JHCUBOMHDLIX U YeN08eKd.
Mmouiuteynasn cucmema. Pegpnexc. Crenemmnvie mbluiysl 1 ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Tlocnowenue 600bl, YereKucio20 2a3a U MUHEPAIbHbLX

eeujecnie pacmeHusimMu. Tlumanue HCUBONHBLX.
BHympunOﬂocmHoe U 6HYMPUKTIEMOUYHOE nuuieeapenrue. Tumanue no360H04HbIX
HCUBOMHbIX. Omoenbl nuuesapumenvuozo _mpakma. lluwesapumenvrole

orceneswvl. Tluwesapumenvras cucmema 4eno-6eKd.

Ivixanue opeanuszmos. vixanue pacmenuil. vixanue scusomuwix. Judpdysus
2a306 __yepes _nogepxHocms __knemxu. Koowcnoe  ovixanue. JlvixamenvHas
nosepxuocms. Kabepuoe u_aézounoe ovixanue. J[blxanue NO360HOYHDIX
JCUBOMMHBIX U YEA08EKA. IGOMIOUUOHHOE VCAONCHEHUE CMPOECHUS _NESKUX
NO360HOYHbIX _dicusomubix. vixamenvnas cucmema _uwenosexa. Mexanuszm
BEHMUNAYUY _IESKUX Y nmuy U __Miexonumarnwux. Pecynayus Ovlixanusl.
Jlvixamenbrble 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms y opeanuzmos. Ipancnopmusie cucmembvl pacmeHui.
Tpancnopm eewecms v orcusomuvix. Kposenochas cucmema u_eé opeambi.
Kposenocuas cucmema noszsonounvix owcusommuwvix _u _uyenosexa. Cepoye,
KDOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu Kposoobpaujerus. D80a0YUOHHbLE




VCIIONCHEHUSL CIMPOEHUS. KPOBEHOCHOU CUCINEMbL NO360HOYHBIX HCUBOMHDLX.
Paboma cepoya u eé pecyrayus.

Buioenenue y opeanuzmos. Boloenenue y pacmenuil. Boloenenue y Jcusommbix.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evidenenus. Duabmpayus, cexkpeyus
U_0bpammuoe 6cacvléanue KaK MexaHusmvl pabomsl opeanos evioenenus. Ceasb
NOAOCMU_Mmeld_C_KPOBEHOCHOU U _6blOeAUMENbHOU cucmemamy.  Buvidenenue
V NO360HOYHBIX HcUBOMHBIX U yenosexka. Ilouku. Cmpoenue u pyHKyuonuposarue
Hepona. Obpaszosanie Mo4U Y YeloseKd.

Sawuma vy _opeanuzmos. 3awuma_y 00HOKIEmMOYHbIX op2anuzmos. Cnopol
bakmepull _u_yucmovl _npocmeuiux. 3auuma Y _MHO20KIEMOYHbIX PACMEHU.
Kymuxyna. Cpeocmea naccusrou u xumuideckou sauumaol. Pumonyuobl.

Sawuma vy mHo20KIEMOYHLIX dtcucomubix. 1lokposvl U ux npouzgooHbule.
Sawuma opeanuzma om_bonesueu. Ummynnas cucmema yenoseka. Kiemounuwii
U 2YMOpanbHblil uMmyHumem. Bpoorcoénnwiii u npuobpeménuviil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus K1oHAIbHO-cenekmusHo2o ummyrnumema (I1. Dpaux, D. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvle omeembvl op2anuzmos. Poab
BDOXNCOECHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA38UMUY CUCTNEMHBIX 3a001e6aHUL.

Pazopasicumocmo U pezynsayust V OP2AHUZMOS. Pazopasicumocmso
Y OOHOKIEMOYHbIX _opeanusmos.  Taxcucvl.  Pazopaoicumocms  u pecynayus
y pacmenuil. Pocmosgble sewecmea u ux snavenue.

Hepsuas cucmema u_perexmoprnas peeyisayus v oxcusomusix. Hepsnas
cucmema_u_eé _omoenvl. DONOUUOHHOE VCAONCHEHUES CMPOCHUS HePEHOU
cucmemvl v orcusomubix. Omoenvl 20106H020 MO324_NO360HOYHBIX HCUBOMHDIX.
Pedhnexc u pecprexmopnas oyea. bezycioguvle u yciosHvie pe@aexcol.

T'ymopanvras peaynayus u SHOOKPUHHAS CUCMEMA NCUBOMHbLIX U _4el08eKa.
JKenesbl  5HOOKpUHHOU _cucmemvl U Ux _20pMOHbl. [lelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocssase nepsnou u sndoxkpunnou cucmem. 1 unomanamo-cunoguzapnas
cucmema.

emoncmpauuu

Tlopmpem: U. I11I. Ilasnos.

Tabnuyvt _u cxemvt: «Qonokiemounsle 8000pociuy, «MHuocoxkiemoynvle
godopocauy, «baxmepuuy, «lIpocmetimuey, «Opeanvl y6emMKOBbIX PACEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _JHCUBOMHBIXY, «Buympennee cmpoenue




Hacexombixy, « Tkanu pacmenuily, «Koprnesvie cucmemuvly, « Cmpoenue cmebnsy,
«Cmpoenue aucmogou naiacmunkuy, « Txanu scusomuvixy, « Ckenem yenosekay,
«lluwesapumensvuasn cucmemay, «Kposenocuasn cucmemay, «Avixamenvras
cucmemay, «Hepsnas cucmemay, «Kooscay, «Mvuueunas  cucmemay,
«Boloenumenvuasn cucmemay, « Inookpunnas cucmemay, « Cmpoenue moviuiyvly,
«Uumynumemy, «Kuweunononocmuvley, «Cxema numanus _pAacmeHuiny,
«Kposenocuvle cucmemvt no360nounblx dicusomuvixy, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue nranapuuy, « Buympennee cmpoenue 002coeo2o uepesy, «Hepeuas
cucmema___puiby, «Hepenas cucmema aseyuxuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikaowuxcsay, «Hepsnas  cucmema  nmuyy, «Hepenas cucmema
Mirekonumarowuxy, «Hepsnas cucmema yenosexay, «Pedrexcy.

Obopyoosarue: c6emosol MUKDOCKON, MUKPONDenapamvl 0OHOKICIMOYHbIX
OP2AHUBMOE; MUKDONDENApamol _mMKaHel;, PAaKOSUHbl MOIIIOCKO8, KOANEKYUU
HACEKOMbIX, USTIOKONCUX, JHCUBLLE IKZCMNIIADPLL KOMHAMHBIX pACmeHull, 2epoapuu
pacmenull _pasHblx _0moeos; GIANdCHble Npenapambvl _HCUBOMHbLIX, CKeJlenibl
NO360HOYHBIX, KOMNCKUUU OeCno360HOYHbIX HCUBOMHbIX, CKelen 4eloBeKd;
obopyoosanue 0N 0eMOHCMPAYUY _NOYEEHHO20 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pAcmenull, paculeniieHus Kpaxmania u_0enkos noo oeucmeuem pepmenmos;
0bopyoosanue 01 0eMOHCMPAYUL ONbLINOE N0 USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JAE2KUX, MEXAHUSMA _ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MOOEIU _20108H020 _M0O324
DAZTUYHBIX HCUBOTNHDIX.

abopamopnsle u npakmuyecxkue pabonbsi

1. Jlabopamopnas paboma «HM3yuenue mxaneu pacmenuily.

2. labopamophnas paboma «H3yuenue mxane HCUSONHbLIXY.

3. labopamoprasapaboma «Hzyuenueop2anosyeemko8020pacmenusy.

Pa3mMHo:KkeHNe M pa3BUTHE OPTAaHU3MOB

®opMBI pa3sMHOKEHUS OpPraHU3MOB: Oecronoe (BKIIOYas BEreTATHBHOER)
U mojoBoe. Buuabl Oecmonoro pa3MHOXKEHUS: TMOYKOBaHHUE, CHOPYIISIUS,
(dbparMeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmHoxkenue. [lonoBeie knetku, wim ramersl. Meiio3. Ctaauu meiiosa.
[loBenenne xpomocom B Mero3e. Kpoccunrosep. bronornuecknii cMbICI Melo3a
Y TIOJIOBOTO Mporiecca. Meiio3 u ero MecTo B )KU3HEHHOM LIUKJIE OPTaHU3MOB.

Ilpeosapoodviwesoe  paszsumue. L amemocenes vy socusomuvix.  Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3oBaHuE U pa3BUTHE MOJOBHIX KJIeTOK. CriepMaToreHe3 U OOreHes.
CrpoeHue noJoBbIX KIETOK.

Omiog0TBOpeHHEe ¥ AMOPUOHATBHOE Pa3BUTHE IKUBOTHBIX. CrocoObI
OILUIOAOTBOPEHUS: HAPY)KHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WNuauBryaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3 ). DMOPHOIIOTHs — HayKa
O pa3BUTUU OPraHU3MOB. Mopgocenes — 00HA U3 2NaBHLIX Nnpobdiem
omopuonocuu. Konyenyus mopgpocenos u modenu mopgozeneza. Craguu
sMOpuoreHe3a JKMBOTHBIX (Ha mpuMmepe Jsarymku). JlpoGnenue. Turbl
npoOneHus. [Jemepmunuposantoe u Hedepmunuposarntoe opoobaenue. bnacryna,
Tunbel Onactyia. OcoOeHHOCTH APOOJEeHUS MIECKONMUTAIOMIUX. 3apObIIIeBbIe
JUCTKU (TacTpyJsiliys). 3aKiiagKa OpraHOB U TKaHEW M3 3apOJIbIIIEBBIX JIUCTKOB.
B3aumHoe BiMsSHUE uYacTeil pas3BHBAIOMIETOCS 3apoibliia (dMOpHUOHATBHAS
UHAYKUMS). 3aKk1aoka NIaHa  CMPOEHUsl  HCUBOMHO20 KAK  pe3yibmam
uepapxuyeckux gsaumooeticmautl 2enog. BiusHue Ha YMOPUOHATILHOE Pa3BUTHE
pa3IuYHbIX (PAKTOPOB OKPYXKAIOLIEH Cpeabl.

Poct u pasBurue >xuBOTHBIX. [locTaMOpHoOHanbHBIN nepuoa. Ilpsmoen
HerpsiMoe pasBuTue. Pa3Butue ¢ meramopdo3oM y OEClO3BOHOYHBIX U
[I03BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. bHOOrHueckoe 3HayeHue MNPSIMOr0 W HEMPSIMOTO
pa3BUTHSA, UX PACIIPOCTpaHEHUE B IPUPOAE. 1unvi pocma scusomuulx. Pakmopol
peayiayuy _pocma dHcugomuvlx u yenogexka. Craguu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHS Y )KUBOTHBIX U uenoBeka. [lepuoasl oHTOreHe3a uenoBeka. CtapeHue
U CMEpTh KaKk OMOJIOTHYECKUE TPOIIECCHI.

Pasmuoxxenne u pazButue pactenuit. ['ametodur m cmopodut. Meiio3B
KU3HEHHOM [WKIe pacTeHuil. OOpa3oBaHue cmop B Tpolecce Meiosa.
l'amerorenes y pacteHuil. OmNJIOJOTBOPEHHE U Pa3BUTHE PACTUTEIbHBIX
Opranu3MoB. J[BOWHOE OIJIOIOTBOPEHHE y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Oopazosanue
U paseumue cemenu.

Mexanuszmbvl peyiayuu onmozene3a y pacmeHull U #CUSOMHbIX.

JleMoHCcTpPaLun

Ioptpetsr: C. I'. Hapamwmn, X. [lInemas.

TaGmuipl u cxemel: «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHE», « TUTBI O€CTI0I0T0
pa3MHOXEHHS», «Pa3MHOXEHHE XJIaMUAOMOHAAbD», «Pa3MHOKEHUE IBIIIEHBI»,
«Pa3MHOXkeHue TuapbDy, «Meito3y, «XpoMocoMmbly, «I'amerorenesy», «CtpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepMaro3onia», «OCHOBHBIE CTaAUN OHTOTeHe3ay, «lIpsimoe u
HENpsiMOe pa3BuTHE», «Pa3BuTHE MalCKOro xyka», «Pa3BuTue capaHum»,
«Pa3ButHe nArymku», «JIBOMHOE OILUIOAOTBOPEHHE Yy IBETKOBBIX PACTCHUIN»,
«CtpoeHue CEeMsIH OJIHOJOJIBHBIX U JBYJOJbHBIX pacTeHui»,
«GKM3HEHHBIN LIUKII MOPCKOM KanycThD», «OKU3HEHHBIN LIMKI MXa», <« KU3HEHHBIH
LUK NAITOPOTHUKAY, «KM3HEHHBIN LIUKJT COCHBI».

OO0opy/IoBaHMe: CBETOBOM MHUKPOCKOIL, MHKpPOIpernapaTsl
U CIIEpMATO30M0B; MOJIeNb «LIMKII pa3BUTHS JIATYILIKW».

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOTHI

1. JJabopatopHaspaboTa «3yuyeHre cTpoeHUsI MOJOBBIX KIETOK Ha
FOTOBBIX MUKPOITpENapaTaxy.

2. [IlpakTuueckas paboTa
3apOJIbIIIEN ITO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX).

3. JlabopatopHasa pabora «CTpoeHHE OPraHOB PAa3MHOXKEHUS BBICIITUX
pacTeHun.

SIAIIEKJIETOK

«BrIsBIEHUE IIPU3HAKOB  CXOJACTBA

Tema 6. HacaeacTBeHHOCTh M H3MEHYHBOCTH OpraHusmoB

IIpenmer u 3agaum reHeTuku. McTtopust pa3BUTHS T€HETHKH.
Pons mmTonmoruu u SMOPHOJIIOTMH B CTAaHOBJICHUH TEHETHKH.
Bxman poccuiickux u 3apyO0eKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETUKH.
Metoapsl TEHETHKH (THOPUIOIOTHYCCKUN, ITUTOTEHETUYSCKUN,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUECKHIA ). OcHOBHBIC TeHETUYECKHE
NMOHATHS. ['eHeTnyeckass CHMBOJIMKA, HCMOJIb3yeMas B CXeMax

CKpEILMBAaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HACIICIOBAHUS TPU3HAKOB, YCTAaHOBIICHHBIC [ .
Meunnemnem. MonorubpuaHoe CKpelIUBaHUE. 3akoH
eANHO-00pa3usi TUOPUIOB TMEpPBOro MOKoieHus. I[IpaBuio

JOMUHUPOBaHMUA. 3aKOH pacUICIUICHWs IpU3HAKOB. [mmoresa
4qiCTOTHI raMeT. [losHOE M HEMOIHOE JOMUHUPOBAHUE.

Jurubpunxoe CKpEILMBaHHUE. 3aKoH HE3aBUCUMOI0
HAacJIOBaHMsI ~ TPU3HAKOB.  llUTOreHeTHuYeCcKne  OCHOBBI
JTUTHOPUTHOTO CKPEIIUBAHUS. AHATU3UPYIONIEE CKPEIIUBaHUE.
Hcnonws3oBanue AQHAIN3HUPYIOILIETO CKPEIMBAHUS JUISL
oTpeziesieHusl TeHOTHIa 0CO0H.

I'eHeTHKa — HAyKa 0 HAC/IEACTBEHHOCTH U U3MEHYHUBOCTH OPraHU3MOB

HcTopust cTaHOBJIEHMS U Pa3BUTHUS T€HETUKHU Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens,
I'. le ®pusa, T. Moprana. Posib 0Te4eCTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTUU N'€HETUKHU.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. W. Basuniosa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenxo, H. B. Tumodeepa-PecoBckoro.

OcCHOBHBIE '€HETHYECKHE MTOHITHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJIJIENIbHBIE TEHBI, AIbTEPHATUBHBIC IPU3HAKY, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UT0Ta, FETEPO3UT0Ta, YUCTAsl TUHUSL, THOPUABI, TEHOTHII,
¢enoturn. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKN: THOPUI0JIOTUYECKUH,

LATOJIOTUYECKNN, MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKHM.

JdeMoHcTpanuu

Hoprtpetel: I'. Mengens, I'. Jle ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. 1.
Basuwiios, A. H. benozepckuii, I'. [I. Kapneuenko, H0. A. ®umumuenko,H.
B. Tu-mogeen-PecoBckuii.

TaOnuibt 1 cxeMel: «MeTo/Ibl TeHETUKHUY, «CXEMBbl CKPEIIUBAHUS».

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PA0OTHI

JlabopaTtopuasapaborTa «/Ipozoduna kak 00bEKT reHETHIECKUX
HCCIEIOBAHUI.




Cuennennoe HacnenoBanue npusHakoB. Pabora T. Moprana no
CLEIUIECHHOMY HAcCJIeJOBaHUIO TeHOB. Hapymenue cuenieHus
TE€HOB B PE3YyJIbTaT€ KPOCCUHTOBEPA.

XpOMOCOMHast TEOpHsl HACIEICTBEHHOCTH. | eHeTHUeCKre KapThl.

I'enetuka nosa. XpoMoCOMHOE OIpeesieHne 1oJia. AyTOCOMBI
U TOJOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHele W reTeporaMeTHbIE
opranu3mbl. HacnenoBanue npu3HaKkoB, CHEIJICHHBIX C IIOJIOM.

N3menunBocTh. BuIbI M3MEHUMBOCTH: HEHACIEJCTBEHHAS U
HaCJIeICTBEHHASI. Pons  cpeapt B HEHacneICTBEHHOMU
W3MEHYHUBOCTH. XapakTepucruka MOAU(DUKAIIMOHHON
W3MEHYMBOCTH. BapuanvoHHBIM psijg UM BapuallMOHHAS KpPUBas.
Hopma peakuuu npusnaka. KonnuecTBeHHbIE W Kaue€CTBEHHBIE
NpU3HAKW U WX HOpMma peaknuu. CBOHCTBA MOIU(DHUKAIIMOHHON
W3MEHYHUBOCTH.

HacnencTBennas, wiM TEHOTUNHMYECKAs, H3MEHYUBOCTD.
KomOunatuBHass u3MEHYMBOCTb. Mei03 U MOJIOBOM mpoiecc —
OCHOBa KOMOWHATUBHOMI U3MEHYHUBOCTH. MyraunonHas
U3MEHYUBOCTb. Knaccudukanus MyTaLui: TeHHbIE,
XpPOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE. YacToTa ¥ TNPUYUHBI MYTallUM.
Myrtarennsie  (pakTopsl. 3aKOH TOMOJOTHYECKMX pSAIOB B
HaciencTseHHoH n3MeHunBocth H. 1. BaBuioBa.

Bresnepnas HacneCTBEHHOCTh U K3MEHYUBOCTD.

I'enetuka venoseka. Kapuorun venoBeka. OCHOBHBIE METO/IbI

TE€HETUKHU YeroBeKa: TE€HEAIOTMYECKU, ONM3HEIIOBBIIA,
IUTOT€HETUYECKUI, OMOXUMUYECKH, MOJIEKYJISIPHO-
TE€HETUYECKUH. CoBpeMeHHOe omnpeeiieHue TEHOTHIIA:

MOJIHOT€HOMHOE CEKBEHHUPOBAHKE, TCHOTUITUPOBAHNE, B TOMUHNCIIE
¢ mnomompio II[[P-ananu3a. HacnencrBeHHble 3a00JIeBaHUS
YellOBEKa: TEHHbIE 00Je3HH, OOJIE3HH C HACIEACTBEHHOI
MPEAPACIIONOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE 00JIe3HU.
ComMarnueckne U TeHepaTuBHbIe MyTanuu. CTBOJIOBBIC KIIETKH.
[MpuHnunsl  3m0poBoro  obpa3za  KM3HHM,  JUATHOCTHKH,
npoUIaKTUKA W JICYEHUs TeHeTHYecKux Oone3Heil. Menuko-

3akoHoMepHOCTH HacJieacTBeHHOCTH (10 )

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBwiii 3akoH Menaens 3aK0H
eanHooOpa3uss TUOPHUIIOB MEpPBOT0O MOKojieHus. [IpaBuiio ITOMHHHpPOBaHUS.
Bropoii 3akoH Menaensi — 3aK0H paclIeIICHHs MpUu3HaKkoB. L{uronornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPUIHOTO CKpeIIMBaHus. [ UoTe3a YucTOTHl raMerT.

AHanu3upyrolee ckpeuuanue. [[poMexyTouHblil XapakTep HaciaeI0BaHMUS.
Pacuiennenne npu3HakoB Ipy HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHHH.

JurndpuaHoe ckpemuBanue. Tperuit 3akoH MeHaenst — 3aKOH HE3aBUCHMOTO
HAclenoBaHWs  MpU3HAKOB.  LluTomornyeckue  OCHOBBI — JUTHOPHIHOTO
CKpEIIUBaHUS.

Cuennennoe HacnenoBaHue npuszHakoB. Pabotsr T. Moprana. CuerieHHOE
HAaCJIEA0BAHUE I'€HOB, HAPYIICHHWE CLEIUICHUS MEXAYy NeHaMH. XpPOMOCOMHAas
TEOpPHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetuka nomna. XpoMOCOMHBIM MEXAaHU3M ONPEAEICHUs 10Jia. AYTOCOMBI
U MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBbII U reTeporaMeTHbIi noj. I'enernueckas
CTPYKTypa MOJOBBIX XpoMocoM. HaciepoBanue mNpHU3HAKOB, CUEIICHHBIXC
MIOJIOM.

I'enotun kak nenoctHas cucrema. [leoTponuss — MHOKECTBEHHOE JIEMCTBHE
reHa. MHOXECTBEHHbIH ajuienu3M. BzanmojelcTBre HealIeNbHbIX TE€HOB.
KommnemenrapHocts. Onuctas. [loaumepus.

lenemuyeckuti KOHmMpPOAL pazeumusi pacmeHutl, HCUBOMHbIX U 4eloseKd,d
makice QQu3U0I02UYECKUX NPOoYeccos, No8e0eHUsl U KOSHUMUBHBIX (DYHKYUI.
[enemuueckue mexaumusmvl cumbuocenesd, Mexanuzmvl 83aumMoOeticmeus
«XO38UH_— NApasum» u «Xo38uH — Mukpoouomy. I eHemuueckue acnexmol
KOHMPOJISL U UBMEHeHUsl HACNe0CMEEeHHOU UHGOopMayuyu 6 NOKOJNCHUSIX KAemoK
U OpP2aHU3MO8.

JdeMoHcTpanuu

Lloprpersl: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuier u cxeMel: «IlepBriii U BTOpOit 3aKoHBI MeHens», «Tpetuii 3aKoH
Mennens», «AHanu3upymoniee cKpeuBanue», «Hemnomnoe TOMUHUPOBAHUE,
«CremnyieHHOe HaclleJoBaHHe MPHU3HAKOB Y po3oduiel», «['eHeTnka monay,
«Kapuotunn uvemoBekay, «Kapuotunm apozodunsl»y, «Kapuotum mnTHIb,




MEIUIIUHCKOU
TeHETHYECKUX

TFEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHHUE. 3HAUYCHUE
FeHETUKH B TMPEAOTBPALEHUHM U  JICUCHUU
3a00JIeBaHUI YETIOBEKA.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yereepukos, H. B. Tumodeen-Pecorckuii, H. 1. Bapuios.

Tabnuysr u cxemsvi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHHUE U €O
UTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pACUICIUIEHUS U  €ro
LUTOTEHETUYECKasi OCHOBa», «3aKOH YHUCTOTHI IaMeT»,
«durubpunnoe ckpemmBanue», «LluTonoruuyeckne OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpeuuBaHus», «Meio3», «B3aumopeiicTBue
AJJIENbHBIX TEHOBY, «[ €HeTUYeCKne KapThl paCTEHUH, KUBOTHBIX
U 4yenoBeka»,  «l'eHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEIOBAHMUSI, CLIEIUICHHOTO C MOJIoM», «KapHOoTUIIbI YyeoBeka u
KUBOTHBIX», «Buuapl wusmeHunBoctH», «MoaudukamoHHast
U3MEHYMBOCTHY, «HacnemoBanue pesyc-gpakropa», «l eHeTuka
rpynn KpoBu», «MyTalnoHHasi U3MEHUYUBOCTH.

Obopydosanue:.  Mopenu-anmumkanuun  «MOHOTHOPHIHOE
ckpemuBanue», «HenomHoe nomuHuMpoBaHue», «JlurndpuaHoe
ckpemuBanue», «llepekpécr  XpoMOCOM», MHKpPOCKON  H
MuKpornpenapat «Jpo3zoduia» (Hopma, MyTauu GOpMbI KPbUILEB
U OKpackH Tena); repoapuii «I'opox MoceBHOM.

JlabopaTropHble U IPAKTHYECKUE PadOThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «/3ydyeHue pe3ynbTaToB
MOHOTHOPUAHOTO U JUTHOPUAHOTO CKPEUIMBAHUS y APO30(HIIbI
Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenaparax».

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yduenne MoaupuKanoHHON
U3MEHUYMBOCTH,  IIOCTPOCHHME  BAapUAllMOHHOIO  psAa W
BApUALMOHHON KPUBOM.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTalyii y Jpo30Quiis!
Ha FOTOBBIX MUKpOIpEenaparax».

Ilpaxmuyeckasa paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKaY.

«CocTaBlieHE MW aHAINU3

«MHOeCTBEHHBIN allJIeTu3My, «B3aumMoieiicTBHIE T€HOBY.

O6opyioBaHKe: MOJEIB IS IEMOHCTPALIMHU 3aKOHOB €IMHO00pa3usi rHOpuI0B
MEPBOTO IMOKOJICHUS M PACHICIUICHUS MPU3HAKOB; MOJENb IS JEMOHCTpAIlUU
3aKOHA HE3aBHUCHMMOTIO HACIEOBaHUsS MPU3HAKOB; MOJEIb ISl JIEMOHCTpALlUU
CIEIJICHHOT'O HAaCJICJIOBaHUS PU3HAKOB; CBETOBON MUKPOCKOI, MUKPOITpETapar:
«/po3odunay.

abopamopnsle u npaKmuyecKue padonsi

1. lIpakxmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKPEeUUBAHUSL Y OPO30QDULBLY.

2. llpakmuueckasn paboma «H3yuenue pe3yibmamos Oucubpuono2o
CKpeuusanus y Opo3oQuivly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH

B3auMopeiictBue reHotuna W cpeapl npu  GopMupoBaHUM (EHOTHIIA.
N3menunBocTh mpu3HakoB. KauecTBEHHBIE M KOJIMYECTBEHHBIC MMpU3HAKU. Buabl
W3MEHYMBOCTH: HEHACIICICTBEHHAS U HACIICICTBCHHAS.

MonudukanroHHas HK3MEHIUBOCTH. POt cpeibl B poOpMUPOBAHUN
Moau(GUKAIMOHHOM n3MeHYMBOCTH. HopMma peakiiuu npusHaka. Bapuayuonmwiii
ps0 u eapuayuonnas Kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOIU(UKALIMOHHON
W3MEHUYUBOCTH.

I'enoTunuueckas n3MeHYMBOCTh. CBOMCTBA FT€HOTUITMYECKON M3MEHYUBOCTH.
Bupl reHOTHTTHYECKON H3MEHYHUBOCTH: KOMOMHATHUBHAS, MyTallUOHHAS.

KoMOuHaTtiBHass W3MEHUYHMBOCTh. Mei03 W TOJOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOWMHATHUBHONH HW3MEHYMBOCTH. Ponb KOMOMHATHBHOM HM3MEHYHMBOCTHB
CO3/IaHUU TEHETUYECKOTO Pa3HOO0pa3us B Mpejiesiax OJHOTO BUIA.

MyraimonHass M3MEHUYMBOCTb. Buabl MyTanuil: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CHOHTaHHBIE W  WHIYIUPOBAHHBIE  MyTalMH. SnepHbien
uuToIiazMaTuyeckre myranuu. CoMaTHyecKue v MojioBble MyTauu. [Tpruannsl
BO3HUKHOBEHHMsSI MyTamuii. MyTareHbl W WX BJIHSHUE Ha OPTaHU3MEI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAILIMOHHOT'O MpOoIEecca. 3aKOH TOMOJIOTMUECKUX PsIOBB
HacnencTBeHHoi uaMenunBoctu (H. . BaBunos). BuesnepHast n3aMeHUMBOCTbH
HACJIEJICTBEHHOCTb.

Dnueenemurka U INUSEHOMUKA,  POIb _ dNUSEHEeMUYecKux  @haxkmopos
8 HACIEQ08AHUU U USMEHYUBOCTNU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOB Y OPCAHUMOS.

«Uzyuenue pesyibmamos




JdemoHcTpannu
Ioptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.
Tabmumpl  wcxempl: «Bumbl  w3MeHUHMBOCTHY»,  «MoaudukanmoHHas

H3MCHYHUBOCTBY, «KomMmOnHaTuBHas W3MEHYUBOCTbB), «Meito3,
«OmnonorBopenue», «leHernueckue 3a0oneBaHUs  yejoBeKa», «Bumpl
MYTaLMii».

OO0opyoBaHue: KUBbIe U repOapHble SK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PACTCHHIA;
pucyHnku (dotorpadun) >KUBOTHBIX C PA3TMYHBIMHA BUIAMU H3MEHYUBOCTH.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PAOOTHI

l.J1abopatopunaspaborTa «ccrenoBanue 3akOHOMEPHOCTEH
Moau(UKAIMOHHON  u3MeHuYuBOCTH. llocTpoeHue BapHallMOHHOTO —psaau
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

2. llpakTtuuyeckaspaborta «Myrauuu y 1po3opuisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax).

I'eneruka yesoBeka

Kapuotun yenoeka. MexayHapo/iHas mporpamma HCClieJOBaHUs TeHOMa
YCJIOBCKaA. MCTOIII)I N3YUCHUA T'CHCTUKHN YCJIIOBCKA: FeHeaJIOFI/I‘ICCKI/Iﬁ,
OJIM3HELIOBBIN, UTOTEHETUYECKUN, TOMYISIIMOHHO-CTATUCTUYECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHUeckuil. COBpeMEHHOE OTpeIeICHIE TeHOTHTIA!
MOJTHOTEHOMHO€E CEKBEHHPOBAaHNE, TECHOTUIIMPOBAHUE, B TOM YHUCJIE C TTOMOIIBIO
[TI[P-ananu3a. HacnencrBenHsie 3a001eBaHus YeIOBeKa. | eHHbIE
1 XpOMOCOMHBIE 00JI€3HU UeoBeKa. bonesnu ¢ HacieocmeenHou
npeopacnoloHCeHHOCMbl0. 3HaUeHNE METULIMHCKON TeHEeTUKN
B MIPEIOTBPAILCHUH U JICUEHUU TeHeTUYeCKUX 3a00NIeBaHui yenoBeka. Meduko-
2eHemuyeckoe KoHcyromuposanue. Cmeonosvie kiemku. [lonamue
«2EHemMuU4YecKo2o cpy3ay. Omuyeckue acnekmol uccnedosanuil 8 obaacmu
pPe0aKmupo8anus 2eHOMA U CMBOI08bIX KIEMOK.

Lenemuueckue pakmopvi noGbIUUEHHOU YYECMBUNENbHOCIU YeN08eKd
K QU3UYeCKOMY U XUMUYECKOMY 3a2PAZHEHUI0 OKPY#carouieli cpeobl.
[enemuueckas npedpacnonoHceHHoCcny 4eno8eKa K namoio2usim.

JleMoHCcTpPaLun

Tabmunel u cxembl: «KapuoTun denoBekay, «MeToapl U3yYEHHUS] TEHETUKH




yenoBekay, «I eHeTndyeckue 3a001eBaHMs YETOBEKaY.
JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKUE PAOOTHI
[Ipaktuueckas paboTa «CocraBieHue U aHAIN3 POJTOCIOBHOIN.

Tema 7. Cenexkuus opranu3sMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUM

Cenekiusi Kak Hayka U TIpoLecC. 3apOoXKJIEHUE CEJICKIUU U
nomectukanusi. Yuenne H. WM. BaBwioBa o0 1eHTpax
IPOHUCXOXKICHHS U MHOT000pa3usl KyJIbTypHBIX pacTeHuid. LleHTphI
MIPOUCXO0KICHHS IOMAITHUX KUBOTHBIX. COpT, MOPO/ia, IITaMM.

CoBpeMeHHbIe METOBI CEJICKIINU. MaccoBbslit 31
WHAUBUAYAIbHBII OTOOPHI B CENEKIUU PACTCHUUA U YKUBOTHBIX.
Onenka »3Kc-Tepbepa. bIM3KOPOIACTBEHHOE CKpEIIMBAaHUE —
uHOpuauHr. Ywucras muHus. CKpellMBaHWE YHCTHIX JIMHUI.
I'ereposuc, wiu rubpuaHas cuna. HepojcTBeHHOE CKpelllBaHne
— ayropuaunar. OtnanéHHas THOpUaM3aMs W €€ YCIEeXH.
HckyccTBeHHBI  MyTareHe3 M IOJyYEHHE  IOJIAILIOMIOB.
Hoctmxenust CeJIeKLIUU pacTeHui, YKUBOTHBIX u
MHUKPOOPTaHU3MOB.

buorexHonorust kak  OTpaciab  IPOU3BOACTBA. ['eHHas
UHXKeHepus. OJtanbl co3naHus pekoMmOuHaHTHOM JIHK w
TpPaHCTE€HHBIX OpraHn3moB. Knerounass unxkeHepus. Kietounsle
KyJIbTypbl. ~ MHKpPOKJIOHAIbHOE  pPa3MHOXEHHE  PACTEHM.
KnonnpoBaHue BBICOKOIPOIYKTUBHBIX CEIBCKOXO35MCTBEHHBIX
OpraHU3MOB. DKOJOrH4ecKue U 3tThuueckue npodiaemsl. [IMO —
TFeHETUYECKU MOJU(PHUIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

Jdemoncrpanuu:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, W. B. Mwnuypun, I'. ]
Kapnieuenko, M. ®. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwvr: xapta «LleHTpbl NPOUCXOXKICHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHuit», «[lopoasl momamHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpHBIX pacTeHuid», «OTnanéHHas
rubpuamzanusy, «Paborer akanemuka M. @. MBaHoBay,

CeJsiekniusi OpraHu3MoB

JomecTukanuus u cenekuus. 3apoKIeHUE CEIEKINN U IOMECTUKALIMY. Y YeHue
H. W. BaBunoBa o LleHTpax NpOMCXOXKIEHUS W MHOTI000pa3us KyJIbTYpPHBIX
pactenuii. Ponp cenexkuuu B CO3JaHUM COPTOB PAaCTEHUH M MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTaMM. 3aKOH T'OMOJIOTMYECKHMX PSJOB B HACJIEICTBEHHOU
n3menunBoctr H. U. BaBuioBa, ero 3naueHue Jyisi CENEKIIMOHHONW PaOOTHI.

MeTtoapl  ceneKIMOHHOM padoThl. MCKycCTBEHHBIH OTOOp: MacCOBBIAU
WHIUBUAYQIbHBIA.  Omanvl  Kombunayuonnou  cenexyuu.  VicubTanue
npousBoauTeNed Mo MoToMcTBY. OTOOp MO TE€HOTHUIy C TOMOIIBIO OICHKU
(beHoTHIa TOTOMCTBA M OTOOP 10 TeHOTUITY ¢ ToMoIkio ananu3a JJHK.

HckyccTBeHHBIH ~ MyTareHe3 Kak  METOJl  CEJCKIMOHHONH  paboThl.
PagpanvOHHBII M XUMUYECKMM MyTareHe3 KaK HCTOYHMK  MyTalnuny
KyIbTYpHBIX (popM opraHu3MoB. M crosib30BaHre T€HOMHOTO PEelaKTUPOBAHUSIH
MeTos10B pekomMOuHaHTHBIX JIHK nns mosydeHus ucxonHoro marepuana Jyist
CEJIeKLIUU.

[Toryuenune MOJIMIJIOUIOB. BnytpuBunosas rUOpUAU3aIIHSL.
bnuskoponcTBeHHOe — cKkpemuBaHue, WM MHOpuauHr.  HepoactBeHHoe
CKpeIllMBaHUe, WIM ayTOpuauHr. I'erepo3uc u ero npuuuHbl. Mcnonb3oBanue
rereposuca B cenekuuu. OtaanénHas rubpuanszanus. [lpeononenue decrutonus
MEXKBHJIOBBIX THOPUAOB. JIOCTHIKEHUSI CENIEKIIUU PACTEHUM M )KMBOTHBIX.
«3enénas pesonroyusny.

CoxpaHeHHE U U3yYEHUE TEHETUUECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHI U UX

JUKAX  pOOWYed  AJs  CO3/JaHus  HOBBIX ~ COPTOB U TUOpPUIOB
CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX  KYJIbTYp. ZM3yuenue, coxpanenue u _ynpasieHue
2EHEeMUYECKUMU ___PeCcyPCamu____CeNbCKOXO3AUCMBEHHbIX U NPOMbICIOEbIX

AHCUBOMHBIX 8 YENSX VIVYUICHUSL CYULeCTNBYIOWUX U CO30AHUSL HOBLLX NOPOO, TUHULL
U_KpPOCCO8, 8 MOM_HUCLE C NPUMEHEHUEeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAVYHbIX
uccnedosanuil, nepedosbix udell U NePCReKmMusHbLX MexHoI02Ull.
JdeMoHcTpanuu
Hoprtpersl: H. 1. BaBunos, WM. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.




«[Tomummonaus», «OO0BEKTH OuOTeXHONOTHM», «KIleTouHbIC
KyJIbTYpbl U KIOHHpOBaHHe», «KoHCTpynpoBaHHe U TEpeHOC
T€HOB, XPOMOCOM).

Obopyodosanue: MyIsiKY TI0I0B U KOPHEILJIONOB TUKUX GOpM 1
KYJIbTYPHBIX COpPTOB pacTeHuii; repbapuit
«CenbCKOX035CTBEHHBIE PACTEHUSI.

JlabopaTopHble n NpakTHYecKHe PadoThI:

Okckypeusi «OCHOBHBIE METO/ABI M JIOCTHDKEHUS CEJIEKLUHU
pacTeHM 1 )KMBOTHBIX (HA CEJIEKIIMOHHYIO CTAHIUIO, TNIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOUCTILITATENLHBIN y4aCTOK, B TEIUTMUHOE XO3SIHCTBO,
71a00paTOpPUIO arpOYHUBEPCUTETA WIIM HAYUYHOT'O LIEHTPA)».

Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /l. K. benses.

TaOnuubt u cxembl: «LIeHTpPBI TPOUCXOXKICHUS 1 MHOTO0Opa3us KyJbTYPHBIX
pacTeHHiD», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B HACIIEICTBEHHON U3MEHYUBOCTH,
«MeTtoibl cenekuuny, «OTaanéHnas ruopuausanus», «MyTareHes».

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. lJabopatopHasa pabora «/3yueHne cOpToB KyJIbTypHBIX PAacCTCHUI
U TIOPOJI AOMAIIHUX KUBOTHBIX».

2. JlJabopatopHas paboTa «/3yyeHne METOJIOB CEJIEKLIUN PACTEHUI».

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHUi».

4. Dxkckypcus «OCHOBHbIE METOJbl U JOCTHIKEHHSI CEIEKIIMM PaCTEHUM
M OKUBOTHBIX (HAQ  CENIEKUMOHHYIO CTaHIUIO, IUIEMEHHYIO  (epmy,
COPTOMUCIBITATENbHBIM y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO34HCTBO, B J1a0OPaTOpPHUIO
arpOyHUBEPCUTETA WIM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozusa u cunmemuueckas 0uono2us f4 '-lz

O6’b€KI’I’Zbl, ucnojibzyemsle 6 6MOMQXHOJZOZMM, — KJleniouHvle U niKdHesble
KyJibmypbl, MUKPOOP2AHU3MbL, ux Xapakmepucmuka. TDCIOMMMOHHCZﬂ
OUOMEXHON02UA: xﬂe60nelteHue, noayi{erue  KucCjiomoJ04YHblX I’ZDOOVKI’HOS,

sunooenue. Muxpobuonocuueckuii _curnmes. Q0vekmvl MUKDOOUOLIOSUYECKUX
mexnonocul. Illpouzsodcmeo benka, AMUHOKUCIOM U UMAMUHOS.

Cozdanue mexnHono2ull U UHCIMPYMEHINO0E _UCIeHANDAGICHHO20 _ UBMEHEeHUs
U __KOHCIMPYUPOBAHUSL 2EHOMOS8 _C__YENbl0 _NOJAVYEHUS OP2AHUBMOS8 U UX
KOMNOHEHMO08, COOEPACAUUX HE 6CMPEeUarouuecs 8 npupo0eduoCUmemuyecKue
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoobvl Kyibmypbl KiemoK U mKaHel pacmerul u
orcusomuvix.  Kpuobanxu. Comamuyeckas 2ubpuouzayus U COMAMUYECKUL
ombpuocenes. Hcnonvsosanue canioudos 6 cenexyuu pacmenuu. Ilonyuenue
MOHOKJIOHAJIbHBIX anmumenn. Hcnonvsosanue MOHOKIOHA/IbHBIX

U NOJTUKIIOHAJIbHbLIX AHmMumesl 6 Me()uuuHe. Hckyccmesennoe onﬂodomeopeHue.
Pexoncmpyxyus AUYEeKTemOoK u KJIOHUpoeaHue HCUBOMHDBLX. Memoo
mpaHcnjianmayuu ﬂ()ep xknemok. Texnonozauu 0300])06]161—”[}2, KyJlbmueupoearu:
U MUKPOKAOHAIbHO20 DA3BMHONCEHUS CeIbCKOXO3SUCMBEHHbIX KYALIMYD.
Xpomocomnas u ecennas _ unoicenepus.  MICKYCCmGEHHbI  CUHmME3  2€Hd
U KOHcmpyuposdaHue D€KOM6MHCZHH’IHle HHK. Co3zoanue MPAHC2EHHbIX
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op2anu3mo8. J{ocmudicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2CHHOU UHNCEHEDU.
Okonozuyeckue u dmuyeckue npodiemvl 2eHHOU UHINCEHEPUU.

Meouyunckue OuUoOmexHoI02uuU. Ilocmeenomnas yugpposas
meouyura. TI[P-ouacnocmuxa. MemaboloMHbIL AHANUS, 2EeHOUEHIMPUYECKUL
AHAU3 __NPOMEOMA __ 4eloB8eKa O/l OYCHKU _COCMOSHUSL €20 300POBbAL.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemmuas _mepanus__paka. 3D-
Ououndcenepus 0 papabomku__(HYHOAMEHMAIbHbIX _OCHO8 _MeOUYUHCKUX
MEXHON02UN, CO30AHUS _KOMNAEKCHbIX _MKAHEel CcoYemanuem _mexHoao2ull
mpéxmepno2o __buonpunmunea U ckaggonounea 0 peuwienus  3a0ay
NePCOHANUSUP OBAHHOU MEQUYUHD.

Coz0anue 6exkmoOpHbIX B8AKYUH _C _Yeablo _obecneyenus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumot_om_so30youmenen OPBU, ycmanosénenue MOAeKyisipibix MeXanusmos
dyuxyuonuposanus PHK-coodepaicawux eupycos, 6bl3vi8aouux 0cobo onacHbie
3a001e6aHUsA YEN06EKA U HCUBOMHDBIX.

JleMoHCcTpaL U

Tabmuner u cxempl: «VICIOIb30BaHUE MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBIIUICHHOM
POU3BOJICTBEY, «KieTouHas nrkeHepus», «I eHHAas HHKESHEPHS.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PAOOTHI

1. JabopaTtopHas pabora «3ydeHue 00beKTOB OMOTEXHOIOTHUI.

2. [Ipaxtuueckas paboTa «llosyueHne MOJIOIYHOKHUCITBIX TIPOTYKTOB.

3. Dkckypcu s «bBHOTEXHONOTHS — BaKHEUIIasi POW3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBpEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOIOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)Y.

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA «bHOJIOT U51»

KJIACC

Bba3oBblii ypoBeHb

Yray0JieHHbli yPOBEHb

11 kaacc. 1 4 B Hepen10, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 HuX 8 4 — pe3epBHOE Bpemsi




Tema 1. DBoIIOLINOHHAA OHOJIOT A

9BOJIIOLMOHHAN OMOJIOTHS

[Ipennoceik  BO3HMKHOBEHHS  3BOJIIOLMOHHOW  TEOPHH.
DOBOJIIOIIMOHHAsT Teopuss M €€ MecTo B Ouosioruu. Brushwue
HBOJIIOIIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTUE OMOJIOTUU U IPYTHX HAYK.

CBuIeTeIIbCTBA SBOJIFOIMH. ITaneoHTONOTMYUCCKHE:
IIOCJICIOBATEIIbHOCTh ITOSBJICHHS BHJOB B IIaJICOHTOJIOTHYECCKOM
JIETOTIMCH, TIepexoaHbIe (hopMbl. broreorpaduyeckue: CX0aCTBO U
paznuuaue dayH u GIop MATEPUKOB M OCTPOBOB.

DOMOPHOIIOTHYECKHE: CXOJCTBA M Pa3Inyusl SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHJIOB II03BOHOYHBIX. CpaBHUTEIBPHO-aHATOMUYECKHUE:
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOTMYHBIC, PYIAUMEHTAPHBIC  OPraHBbI,
aTaBU3MBI. MonexysipHO-OHOXUMHUYECKHUE: CXOZCTBO

MEXaHM3MOB HACJEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OIMYECKHX
IIyTE€N y BCEX OPraHn3MOB.

OpomononHass  teopus Y. JlapBuna. IIpeamocbuiku
BO3HHMKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. /[BHXKYIIME CHIIBI 3BOJIIOLUMU BUJIOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE Pa3MHOKEHHWE NPU OTPAHHMUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas ~ M3MEHYMBOCTh, Oopnba  3a
CYIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOP).

Cunrernueckass Tteopus sBoimounu (CTD) u e€ OCHOBHBIE
IOJIO>KEHUS.

Muxkpososmtonus. [lonynsanusa kak eIMHUIA BUAA U YBOJIIOLUU.

JBrxyuye cuibl ((hakTophl) SBOITIOLMH BUJOB B IPUPOJIE.
MyTalunoHHBI TpoLecCc W KOMOMHATHBHAasT W3MEHYHUBOCTD.
[TonynsamoHHbIe BOJIHBI U Jpeii¢ reHoB. M30amus 1 MUrparusl.

EctecTBeHHbIII 0TOOp — HampaBisOMUN (HaKTOP 3BOIIOLUH.
@®opMBbI €CTECTBEHHOI'O 0TOOpA.

[IpucnocoOneHHOCTh OPraHu3MOB Kak pe3yjibTaT 3BOJIOLHUU.
[Tpumepsl mpucnocobieHuii y opranusmMoB. Apomopdo3sl u
UN0-adanTaluu.

Bun u Bunoo6paszosanue. Kpurepun Buga. OcHoBHBIE (HOPMBI
BH1000pa30BaHUs: TeOrpaPuIECKOE, IKOJIOTHIECKOE.

Makpospomtonusi.  dopmbl  3BOoMIONUMU:  puUIIETHYECKad,
JMBEpPreHTHas, KOHBEpPreHTHas, napasuienbHas. HeoOpaTUMOCTb
SBOJIIOLIHH.

3apo:xaeHue U pa3BUTHE BOJTIOLMOHHBIX NMPEICTABJIEHUI B 0M0JI0THH

Oposronmonnas _Teopusa Y. Jlapsuna.  IIpeanochlIKM _ BO3HUKHOBEHUS
JapsuHu3Ma. JKn3Hb M HaydHas jeaTenabHocTh Y. JlapBuHAa.

JIBrokyiue cribl dBoronuu BuaoB no Y. JlapsuHy (BBICOKAsS MHTEHCUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcCJASACTBEHHAs M3MEHYMBOCTh, Oopbba  3a
CYILIECTBOBAHHUE, €ECTECTBEHHBIM M MICKYCCTBEHHBIA OTOOD).

OdopMiieHHe CUHTETHYECKON Teopun sBojroimy (CTD). HeliTpanbHas Teopus
sBoJOIMU. CoBpeMEHHAs SBOJIOIMOHHAS OMOJ0rHs. 3HAUYCHHME DBOJIIOIMOHHOM
TEOPUHU B (hOpMUPOBAHUH ecTec-
TBEHHO-HAY4YHOH KapTHHBI MUpA.

Jemoncrpaunu

Iloptpetnl: Apuctorens, K. Jimnuen, XK. b. Jlamapk, 3. XK. Cenr-HUnep, XK.
Krosne, 4. JapBuH, C. C. YeTBEepUKOB,
W. Y. MImaneraysen, Jix. Xonaend, /. K. benses.

Tabmuie! 1 cxeMbl: «Cucrema sxuBoil npupoas! (o K. JIuguew)y, «JlectHuia
JKMBBIX cyiiectB (o Jlamapky)», «MexaHuzMm GOpMUPOBAHHUSA IPHUCIOCOOTIEHMI
Y pacTeHUH U sKUBOTHBIX (110 Jlamapky)y, «Kapra-cxemMa MapuipyTa IyTeIleCTBUS
Y. Hapsunay, «Haxoaxu Y. JapBunay, «PopMbl 00pbObI 33 CYIIECTBOBAHUEY,
«ITopoawl roayoeiy, «MHoroodpasue KyIbTYPHBIX (DOpM KamycThly, «Ilopojibl
JIOMAIITHHUX JKMBOTHBIX», «CxemMa 00pa3oBaHusg HOBBIX BUAOB (1o Y. JlapBuHY)»,
«CxeMa COOTHOIIEHHUS IBMKYIIUX CHJI DBOTIOIHUNY, «OCHOBHBIE MOI0KEHHUS
CHUHTETHYECKONW TSOPHUH SBOJIIOIIANY.

Muxkpo3BoJionus ¥ eé pe3v/ibTarhbl

Ilonymsiyst Kak dJieMeHTapHas eauHuia 3BoJoHud. CoBpeMeHHBIE METObI
OLIEHKH TE€HETHYECKOTO pPa3sHooOpasysi M CTPYKTYphl monyisuuii. M3MeHeHne
reHohoHa HONYJISNMH KaK DJIEMEHTApHOE DBOJIOIMOHHOE SBJICHUE. 3aKOH
reameTuyeckoro pasuosecus Jx. Xapau, B. BaiinOepra.

OneMmenTapuble  GakTOPbl  (IBMKYIIHE CHJIBI) DBOMIOUMH. MyTallMOHHBIN
npouecc.  KomOnHAaTHBHAs M3MEHYHMBOCTL. JIpeiid TreHOB clIy4yanHbIE
HEHANpPABICHHLIE M3MEHEHMSI YacTOT ajuleled B HONYIANHUAX.  Jdgexm
ocnosamens. Igexm oOymouinounoco copaviuika. CHUNCEHUE 2eHemU4ecKo20
paznoobpazus. npuyunsl u_cieocmeus. Ilposenrenue s¢pghexma opetipa 2enos 6
bonvuux  u__ manvix _ nonyasyusx.  Murpamyu.  V3oaanus  ONYJISIIWN:
reorpaduyeckas (IpoCcTpaHCTBEHHA ), OMoiornueckasi (penpoayKTUBHAS).

EcrecTBeHHbIll  0TOOpD —  HaOpaBAAOUIUKA  (aKTOp  OBOJIOLUHH. POpMBbI
€CTECTBEHHOr0  0TOOpa:  IBIDKVIINKM, CTAaOMIM3UPYVIOIIMH,  pa3pbIBAIOLIMIA




[IponicxoxaeHre OT  HECMEUHATU3UPOBAHHBIX  IPEIKOB.
[Iporpeccupyromas crienuaiu3anus. AJanTABHAS PaIAaIlys.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr. K. Jlunnen, K. b. Jlamapk, Y. Japsun, B. O.
Komanesckuii, K. M. bap, O. I'ekkenb, ®. Mrwomiep, A. H.

Cesep110B.
Tabnuyer u cxemur: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOro MHUpa Ha 3eMiiey,
«3apoApllM  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,

«DopMbl 00pbOBI 3a cyiiecTBOBaHHE», «EcTecTBeHHBINH OTOODY,
«MHoroo0Opa3ue CcopToB pacTeHHit», «MHoroobpasue Mmopox
KUBOTHBIX», «llomymsauun», «MyTallMOHHas W3MEHYHUBOCTbHY;
«Apomopdoss», «mnoamanranumy, «OOmas mereHepanus»,
«IBmxymme cunbl  sBomonun», «Kapra-cxema wmapuipyrta
nyremectsust Y. J[lapsuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHUEY,
«[IpucnocobneHHOCTH OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BUI000pa30BaHue, «IKOJIOTHUECKOE BHI000PA30OBAHHEY.

ObopyodosaHue: KOIIEKIUS HACEKOMBIX C PA3IMYHBIMU THIIAMU
OKpacku; Ha0bOp IUIOJOB M ceMsH;, Komekius «lIpumepsr
3alIUTHBIX MPUCIIOCOOTICHUM Y KUBOTHBIX»; MOAeNlb «OCHOBHbBIE
HaNpaBJICHUS  JBOJIONMKY», O00BEMHass Mojmenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3I'a TO3BOHOYHBIX.

buoreorpaduueckass kapra wMupa; KoJieKmus — «DopMbl
COXPAHHOCTH HCKONAEMbIX >KMBOTHBIX M PAacTEHHUI»; MOZEIb-
anmuikanust  «llepekpéct XpoMocoM»; BIIaXKHBIE IpenaparThbl
«Pa3BuTne HacekoMoro», «Pa3BUTHE JIATYIIKW»; MUKPOIIpEnapaT
«dpo3odunay (Hopma, Mytanmuu (HOPMBI KPBUIBEB M OKPaCKH
Tena).

JlabopaTopHble 1 NpakTH4YeCKHe padoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 1. «CpaBHEHHE BHUIOB IO
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPHUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «OnucaHue mpuCIoCOOICHHOCTH
OpraHusMa U €€ OTHOCUTEIBLHOTO XapaKTepay.

(mu3pyntuBHbi). ITonoBol 0160p. BO3HUKHOBEHHUE M 3BOJIOLHUS COLMATBLHOTO
MOBEJICHHUSA JKUBOTHBIX.

[IprcnocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3YJAbTAT  MHUKPOIBOJIIOLIHH.
BO3HUKHOBEHHE  IPHUCOOCOOJEHMH Y opraHu3mMoB.  ApoMopdo3bl  u
uaroagantanuu. [IpuMepsl IPUCIIOCOOIICHUH Y OpraHu3MOB: MOP(hOIOTHYECKUE,
(OU3HONIOTHYECKHE,  OMOXHMMUYECKHE,  IoBeAeHYecKHe.  OTHOCUTEIHHOCTH
MPUCIIOCOO0ICHHOCTH OPraHU3MOB.

Buna, ero kpurepud W CTpYKTypa. BuaooOpa3zoBaHHe KaK pe3yabTaT
MHUKpPO?BOIOIMH. M3omamms — kimroyeBoil  (dakTop BujmoobpaszoBanus. [lyru
M crnocoObl  BHaooOpa3oBaHMs:  ajuionarpuueckoe  (reorpaduyeckoe),

CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTHYECKOE), «MTHOBEHHOE»  (IOIUILIOMIU3AIIHSL,
rubpuamsanug). JJJIHTEIpHOCTh SBOJIOIMOHHEIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3mbl GOpMHpPOBaHUs OMOIOTHYECKOI0 PA3HOOOpa3HsL.

Poib 5BOIOIIMOHHON OMOIOTHMU B pa3paO0TKe HAYYHBIX METOIOB COXPAaHEHUS
Oropa3zHooOpasust. MUKpPOIBOJIIOIMS M KOIBOJIOIMS IMapa3sUTOB M HMX XO3SEB.
MexaHn3Mbl GOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOHMOTHUKAM H CIIOCOObI O0OPEOLI
C HEH.

ﬂ EMOHCTpANNK

IHoptpetsl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuipl  u cxeMbl:  «MyTanMoHHass HW3MEHYHUBOCTBY, «llomyidrmoHHas
CTpYKTYpa BuUAa», «Cxema T1posIBIIEHWs 3akoHa Xapan—DBaruOepray,
«/IBIDKVIIIME CWJIBI  DBOJIOLMHY, «ODKOJOTMYECKA M3OJLINMUASA  MOIMYIISIIIHNA

ceBaHckor dopenny, «l'eorpaduueckas HM30JSLMSA JTUCTBEHHUILI CHOUPCKON
M JINCTBEHHMILI HayPCKOy, «IlonyasIiMoHHbIE BOTHBI YUCIEHHOCTH XMIITHUKOB
H_KepTB», «CxeMma JelCTBHSL €CTECTBEHHOIr0 0TOOpay, «PopMbl O0OpLObI 3a
cyllecTBOBaHKeY, «MHIyCTpHaNbHBIA MegaHu3M», <«OKHBBIE HMCKOIAEMBIEY,
«IToKpOBHUTENLCTBEHHAS OKpacka JKMBOTHBIX», «lIpemympexmaromas oKpacka
JKUBOTHBIX», «DU3NOTOTHIECKHUE aganTamyumn, «[IpucrnocoOIeHHOCTh

OpPraHu3MoOB M €€ OTHOCHUTEIBLHOCThY», «Kpurepunm Buaan, «BHALI-TBOHHHUKNY,
«CTpyKTYypa BUJa B IpUpoAe», «CrmocoObl BUI000pa3oBaHMsy, «I eorpadudeckoe
BHI000pa30BaHKME TPEX BUIOB JIAHIBIIIEHY, «DKOJIOTHUYECKOE BHI000Pa30BAHUE
BUJIOB cHHHUI, «llonumionasl pactennity, «KanycTHo-peieuHbli THOPHI.

O6opynoBanue: repbapuy pacTEHUM; KOMIEKIIMY HACEKOMBIX; Yydesa ITHIL U
3BEpPEH C IpHMEpPaMH Pa3nM4YHBLIX IIPHUCIIOCOOJCHHUN; Yydena NTHUL U 3Bepei
pasHBIX BHIOB; TepOapuy pacTEeHH OJM3KMX BHJIOB, 00pa30BaBIIMXCS
Pa3IUYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHue padoThl




1. JabopaTtopHasg paborTa «BolgBaeHde HW3MEHYMBOCTH Yy 0cOOel
OJHOT'O BHJIAY.

2. Jabopatopuas pabora  «I[IpucmocoOiieHHs OpPraHM3MOB M HX
OTHOCHUTEJbHAS 11EI€CO00Pa3HOCTEY.

3. JlabopatopHas pabora «CpaBHeHne BUIOB O MOPGHOIOTHIECKOMY
KPUTEPHIOY.
Makpo3Boaonusi ¥ eé pe3viabTaThbl

MeTo/1bl U3YYEHHSI MAKPOIBOIOLKH. [1a1€0HTOIOrHYECKHE METOILI N3YYEHMS
sBoJroruu. Ilepexoannie GopMbl U GUIOTEHETHYECKHE PSIIbI OPTaAHHU3MOB.

Buoreorpaduueckue METOAbI M3y4YeHHs IBOJONUU. CpaBHeHHE (DIOPHI
1 _(dayHbl MaTEPUKOB M OCTpOoBOB. buoreorpaduueckue obdmactu 3emiun. Bujpl-
DHJIEMUKH U PEJIUKTEIL.

DOMOpPHOJIOTHYECKHE M CPABHUTEIHHO-MOP(OIOrHYECKHE METOALl M3YYEHUS
OBOJMIOIMU. ['eHeTHYECKHE MEXAaHW3Mbl DBOJIIOLMM OHTOIE€HE3d W IOSBICHUS
DBOJIOIMOHHBLIX  HOBIIECTB. |'OMOJOIMYHBIE M AHAJOIMYHBLIE  OPraHbl.
PynmumeHTapHbIC  OpraHbl M aTaBU3Mbl.  MOJICKYJISIPHO-TCHETHYECKHE,
OMOXMMHMYCCKHE M  MATEMAaTHYECKHE  METOJbl  M3YUCHHS  JBOJIIOIHH.
I'omostornynbie redpl. CoOBpeMEHHBIE METOJbI IOCTPOEHUs (DUIIOr€HETHUYECKUX
ICPEBBEB.

XpOMOCOMHBIE MYTALIMH ¥ DBOJIFOLIHSI TEHOMOB.

OO01mme 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBUJIa) DBOMIONMH. [Ipunyun cmenvl yuxyuil.
HeoGpaTtuMocTh 3BOMIOLMH. AanTuBHas paauainus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB

DBOJIIOLMH.
CMOHCTPpAIINHU

IToptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBanesckuii, ®. Mroyuiep, O. 'ekkeb.

Tabmnie!l u cxeMbl: «DIIOTeHETHUECKUI PSII JIOMIATNY, «APXEO-ITEPUKCY,
«3Bepo3yOble  amepbly,  «Creronedanbl»,  «Punnodurely,  «CeMeHHBIE
[MAIIOPOTHUKWY, «buoreorpadbunyeckue 30HBI 3emiumy», «/Ipeid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTel», «HavyanpHble CTaauM dSMOPHOHAILHOI'O Pa3BUTHUS IO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX»,  «l 'OMOJIOTMYHBIE W aHAJIOTMYHBIE  Opraubly, «PyIuMeHThI»,
«ATaBU3MBIY», «XPOMOCOMHBIE HA0OOPHI YEIOBEKA M IMMMIIaH3€e», «I[ JIaBHBIE
HanpaBJICHUS DBOJIOLUIY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIFOLIMI .

O6opynoBanue: KOJUIEKIHH, repOapuy, MYISDKM  HMCKOIAEMBIX OCTATKOB
OPra’Hu3MOB; MYIISKH TOMOJIOTHYHBIX, aHAJIOTHYHBIX, PYANMEHTAPHBIX OpPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJUICKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe U Pa3BUTHe KU3HU Ha 3eMuie

Bo3HukHOBeHUe U pa3BUTHE KU3HHU Ha 3eMiie

| TIpoucxoxkieHHe U Pa3BHTHE )KU3HU Ha 3emuie




JlonayuyHble IPEACTABICHUSA O 3apOXACHUU KU3HU. HaydHble
TUIOTE3bl BO3HMKHOBEHMS KH3HM Ha 3emie: aOuoreHes u
MaHcnepMus. XUMHYECKash OdBOJONUS. AOUOTESHHBIM CHUHTE3
OpraHNUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPIraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIIbHOE
IIOATBEPKICHUE XMMHMYECKOW »HBoyronuu. HadanbHble 3rarbl
ounonornyeckoi aBomonuu. ['unoreza PHK-mupa. ®opmupobanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHE IPOTOKJIETKHU. llepBbie
KJIETKHU U UX 3BONoLUA. POpMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYIIT KUBBIX
OpraHU3MOB.

Pa3Butue xu3Hu Ha 3emiie Mo 3paMm U nepuojam. Karapxeu.
Apxelickas u mnporepo3orckas dpsl. [lanmeo3oiickas 3pa u eé
MEPUOIBI: KEeMOpHUIHCKUH, OPJOBUKCKUU, CUJTypUIHCKUH,
J€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIBHBIN, IEPMCKHUI.

Me3o3oiickas 3pa U €€ NepUobl: TPUACOBBIN, FOPCKUIA, METOBOM.

Kaiino3oiickas 3pa 1 €€ nepuo/ipl: NajJeoreHOBbIN, HEOTCHOBBIM,
AHTPOIIOT€HOBBIM.

XapakTepucTuka KiauMMara M TE€O0JOTMYECKHX IIPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3TaMnbl HBOJIIOLUN PACTUTEIIBHOIO U KUBOTHOTO MHDA.
Apomopdo3sl y pacTeHuil U KUBOTHBIX. [losiBeHUe, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPYMI )KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHM4YecKOro Mupa KakK OTpa)X€HHE 3BOJIOLHUU.
OCHOBHBIE CHCTEMATUYECKHE IPYIIIBI OPTaHU3MOB.

OBonronusl 4enoBeka. AHTpOMOJIOrHs Kak Hayka. PasButue
MIPEACTABICHUN O NMPOUCXOXKICHUU YeJIOBeKa. MeToabl U3ydeHUs
aHnTpornioreHe3a. CXOACTBa W pa3IMyMsl 4Ye€IOBEKa U >KMBOTHBIX.
CucremaT4ecKo€e MOJI0KEHUE YEIOBEKA.

JBmwxyume cuibl (pakTopsl) aHTponorenesa. Hacnencrsennas
M3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHbIM oTOOp. OOmiecTBeHHbIN 00pa3
KWU3HM, U3TOTOBJIEHUE OPYINUNA TPY1a, MBIIUICHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBM  DBOJIOLUU  YEJIOBEKA:
aBCTPAIONNTEKH, YemoBek ymenbld, YemoBek NPAMOXOIANINH,

UYenosek Heannepranbckuii, YemoBek pasymHbii. Haxoaxu
HCKOMAEMbIX  OCTAaTKOB, BpeMsl  CyIIECTBOBaHHUS, 001acTh
pacripocTpaHeHHs, 00BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 JKU3HHU,
Opyus.

Yenoeyeckue pacbl. OCHOBHbBIE OOJIBIINE PACKI: €BPOIEOHIHAS
(eBpazwuiickas), HErpo-aBCTpaJIONIHAS (3xBaTopuanbHast),
MOHTOJIOUIHAs! (a3MaTcko-aMepuKaHCKas). YepTtsl

Hayunple Tumoresbl  OPOMCXOXKICHHS OKM3HHM _Ha  3emie. AbOuoreHes
M mnaHcnepMmus. JIOHay4HbI€ TPEJICTABICHHS O  3apOXKJICHHUHM  KU3HU
(kpearimoHu3M). I'Mmore3a IOCTOSIHHOIO  CaMO3apOKACHMSA JKHU3HM M eé
onposepkeHre  onbiTamu D, Pemu, JI. Cpoannanmanu, JI.  Ilactepa.
[Ipoucx o aeHNe YKU3HU U aCTPOOMOIOTH.

OCHOBHBIE 3Talbl HEOPraHWYECKOM FBoMronnK. [naneTapHas (reo-gorudeckas)
DBOJIIOLHS. XUMHYECKas DBOIIONHS. AOHOIEHHBIA CHHTE3 OPraHUYECKUX BEIIECTB
n3 Heopraunueckux. OneiT C. Mmmiepa u I'. IOpu. O0pa3oBaHue IOJMMEPOB U3
MmoHoMmepoB. KoanepsatHas rumore3a A. M. OnapuHa, TMIore3a IEpPBUYHOTO
oynpona Jx. XongeiiHa, reHermueckas rumore3a . Mémiepa. Pubo3uMebl
(T.Yex) u runoreza «mupa PHK» V. I'mnbepra. dPopmupoBanue MeMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHME POTOKJICTKH.

Hcropusa 3emun 1 MeToibl €€ n3yduenus. MckomaeMbple OpraHuuecKHe OCTaTKHU.
I'eoxpononoruss u €€ mMeronpl. OTHOCUTENbHAS M a0COTIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHS.
I'eoxpoHonoruyueckas 1Kaaa: 30HbL, dPbl, HIEPUOILI, DIIOXH.

HaygaynpHbI€ 3Tanbl OpraHundeckoi BoJaronuu. ITosgBiieHrne M SBOJIOLMS IEPBLIX
KJICTOK. OBOJIOIMSA MeTa0onu3Ma. BoO3HUKHOBEHHE IIEPBBIX  DKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHBIE OMOILUIEHKH KaK aHAJIO0I HEPBBIX HA 3eMile COOOIIIECTB.
CrpomartosuThl. 1IpoKapuoThl M 3YKapUOTEHL.

IIpoucxoxaeHue dyKapuoT (CUMOHOreHes). DBOIIOIMOHHOE MPOUCXOKIEHUE
BUpycoB. IIpoucxokaeHue MHOTOKJIETOYHBIX OpraHn3MoB. BO3HHUKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

OcHOBHBIE JTalbl JBOJIOUH BBICHINX pacTeHuil. OcHoBHEIE apoMopdh o3kl
pacteHud. Brpixon pacteHui Ha cymy. [losgBlIeHHE CHOPOBBIX PAacTEHUM U
3aBoeBanre MMM cymud. Cemennble pacTeHus. IIpoucXOoKAeHHE IIBETKOBBIX
pacTeHUiA.

OcHOBHBIE 3Talbl 3BOJIONMH KMBOTHOrO Mupa. OCHOBHBEIE apoMOpP( O35l
JKMBOTHBIX. Benackasa dayHa. KeMOpuiicKHii B3pbIB — IMOSIBICHHE COBPEMEHHBIX
TUnoB. IlepBble XOpA0BbIE KUBOTHEIE. JKM3HL B BOJIE. DBOMIOLMS ITI03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaenre ambudbuii  u pentnii. I[IponcXokaeHne MIEKOHNUTAIOIINX
u ntui.  [lpudanun  kimrodyeBoro apomMopdosa. OcBoeHHE 0eCIO3BOHOYHBIMHU
M IO3BOHOYHBIMU JKHUBOTHBIMH CYIIIH.

PasBuTHe KH3HM Ha 3eMJIe IO SpaM U IEpUOJIaM: apXei, MPOTepO30i, IaIe030i,
M€e3030H, KaiHo30M. OOmas XapakTepHCTHKA KIMMaTa M T'EOJOTMYECKHX
npoueccos. [losBlIeHNE M paclBET XapaKTEPHEIX OPraHU3MOB. YTIIe00pa3oBaHuUeE:
€ro yCJIOBHUS U BIMSHHE Ha ra30BbIA COCTaB aTMOCHEPEL.




MPUCTIOCOOJICHHOCTH TPEACTAaBUTENEH UeNOBEYEeCKUX pac K
YCIOBHUSIM  CYyIIECTBOBaHUA. EJMHCTBO YelIOBEYECKUX pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemeor. @. Penu, JI. [1actep, A. NI. Onapun, C. Musep, I'.
Opu, Y. JapBuH.

Tabnuywer u cxemvl: «Bo3nukHoBeHHe COJIHEYHOW CHCTEMBIY,
«Pa3BuTue opraHuueckoro wmupa», «PacTuTenbHas KIeTKay,
«KuBotHas KJIETKa», «IIpokapruoruyeckas KJIETKa,
«CoBpeMeHHasi CcHCTeMa OpraHu4yecKkoro mupa», «CpaBHEHUE
aHATOMUYECKUX YepT CTPOCHUS YeJOBEKa U YeIOBEKOOOPAa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MAJICOHTOJIOTUYECKUX HAaXOJO0K
MPEAKOB COBPEMEHHOIO YeJOBEKa», «JlpeBHeiline Iroam»,
«/IpeBHue moau», «IlepBble COBpeMEHHBIE IO, «HenoBeyeckue
pachi».

Obopyoosanue: mymnsixu «IIpoucxoxaeHne denoBeka» (OIOCTHI
aBCTPAJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIA, HeaHAepTallblla, KPOMAHbOHIA);
CIIENIKM WM M300paXKEHHS KaMEHHBIX OpYIWH MEepBOOBITHOTO
yesioBeka (KaMHHU-YOMIephl, pyOuiia, ckpediia); Fre0XpOHOIOrH4YecKast
Tabmia; KoyuteKms «DopMbI COXPaHHOCTH MCKOTIAEMBIX )KUBOTHBIX
U paCTEHUI».

JlabopaTopHble 1 NpakTH4YeCKHe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «VI3yueHre HCKONAeMbIX OCTaTKOB
pacTeHMi U KUBOTHBIX B KOJJIEKLIHIX .

Oxcxkypcusi «IBONIOLMSL  OPraHUYECKOTO MHpa Ha  3eMie»
(B ecTeCTBEHHO-HAYYHBIN WJIK KpaeBeTUECKUI My3€eit).

MaCCOBBIe BBIMUPAHHUA — DJKOJIOTHMYCCKHUEC KPU3HUCHI IMPOIIIOTO. HDI/I‘-II/IHBI
U CIEACTBUS MAcCOBBIX BhIMUpPaHMil. COBpEMEHHBIN DKOJOTMYECKHI KPU3HC, ET0
ocobennoctu. [Ipobiema coxpanenus: 6uopa3Hooopasust Ha 3emie.

CoBpeMeHHas cUCTEMA OpraHnyeckKoro Mupa. IIpuHIuMIel KiaccudUKaIUU
OpPraHmnu3MoOB. OCHOBHBIG CUCTCMATHUYCCKHEC I'PVYIIIIBI OPTraHHU3MOB.

EMOHCTpaANnun

Ioptpetnl: @. Penu, JI. Coamnannanu, JI. Ilactep, M. 1. Meuynukos, A. .

Onapus, JIx. XouenH, I. Ménnep, C. Muep,
I'. Opu.
Tabmumel  ucxembl: «Cxema omeita D. Pemnmy, «Cxema  ombsITa

JI. ITacTepa 1o M3YYESHUIO caM03apoKIAcHHMS sKH3HNY, «Cxema onblta C. Mujiepa,
I'. IOpny, «DTanbsl HEOPraHMYECKOH DBOTIOLMNY, «] €0XpOHOJIOTHYECKas! KA,
«HavanpHble 3Talbl OPraHUMYeCKO dBOMIOLUNY, «CxemMa 00pa3oBaHMs DYKAPHOT
nyTéM cuMmOmoreHesay», «CucreMa JKHBOHW Ipuponbl», «CTpoeHHe BHpycay,
«ApoMopdo3el _pacTeHuiy, «PUHHMOGUTED, «OIHOKIECTOYHBIE BOIOPOCIHY,
«MHOroKJIeTOUYHbIe Bogopocany, «Mxmy, «llamopotHukmny, «l oJloceMEeHHEBIC
pacTteHus», «Opranbl IBETKOBBIX pacTeHUM», «CxemMa pa3-BUTHUS >KHUBOTHOI'O
Mupay, «ApoMopdo3bl KHUBOTHBEIXY, «IIpocreiimmey, «KHIEYHONOIOCTHERIEY,
«Ilnockue YEPBUY, «YIJIeHHUCTOHOTHEY, «PBIOBIY, «3eMHOBOHBIEY,

«IIpecMmbikaronecsy, «lIItunely, «Miekonuraromuey, «Pa3Butue KU3HU
B apXeMcKoM apey», «Pa3BuTHE )XKHU3HU B IPOTEPO30MCKOM spey», «Pa3BuTHE KU3HU
B IIAJIE030MCKOM dpey, «Pa3sBuTHE JKM3HHM B ME3030MCKOM dpey, «Pa3BuTHE KHU3HU
B KallHO30MCKOM 3pe», «CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHHYECKOTO MUPAY.

Oo6opynoBanue: repbapuy  pacTEHHWH  pa3iIUYHLIX  OTHEJIOB; KOJUIEKIIMHU
HACEKOMBIX ; BJIaKHBIC ITPENapaThl JKHBOTHBIX ; PAKOBHHBI MOJIJIFOCKOB;, KOJJICKIIUN
HUIJIOKOJKUX, CKEJIETHl I103BOHOYHLIX JKHMBOTHBIX; Yydella NOTHIL U 3BEpEN;
KOJJIECKIIMUA OKaMEHEJIOCTEH, ITOJE3HBIX MCKONAEMBIX; MYJLSDKH OpraHMYecKHX
OCTaTKOB OPraHU3MOB.

JlaGopaTopHble M NPpAKTHYECKNE PAOOTEI

l. BupryanrHasgsnabopatopHasgspaboTa «MoaeaupoBaHUe OMBITOB
Munepa—HOpu o U3y4eHNI0 aOMOreHHOTO CHHTE3a OPraHHYSCKUX COSTMHEHMMI
B IEPBUYHOI aTMOCchEpPE.

2. JabopaTtopHas paborTa «3ydeHHe M ONMCaHHE HCKOIIAEMBIX
OCTaTKOB APEBHHUX OPTraHHU3MOBY.

. IIlpaktTuueckasg paborta «I3ydeHne 0ocOOCHHOCTEN CTPOEHMUS
pACTEHUM Pa3HBIX OTIACJIOBY.
4, IlpakTuueckKkasa paborTa «M3ydeHne 0coOEHHOCTEH CTPOSHHS
MMO3BOHOYHBIX KHBOTHBIX.




H[!OHCXOEQ!CHI/IB HEJI0OBEKA — AHTPOIIOTEHES
Pazgensl ¥ 3a4a4M aHTPOHOIOTUK. MeTOabl aHTPOIIOJIOTHH.

CTaHOBJICHHC MPEACTABICHUMN O IMPOUCXOXKICHUN YeI0BEKA. PelIMIuo3Hbie
B033peHH. COBpEeMEHHBIC HAYYHEIC TEOPHH.

CX0JICTBO YeJIOBEKA C JKMBOTHBIMH. CHCTEMaTHUYSCKOE ITOJIOKECHHE YEIOBEKA.
CBueTenbCcTBA  CXOJCTBA  YEJIOBEKA C  KMBOTHBIMHM:  CPaBHUTEJIbHO-
MopdoIorHIecKue, AMOPHUOJIOTHYECKHE, (bU3HOIOT0-OMOXUMHYECKHE,
noseaeHueckre. OTIHUMS Yea0BeKa OT JKMBOTHBIX. [IpAMOX0KIECHNE M KOMILJICKC
CBSI3aHHBIX C HUM IIpU3HAKOB. Pa3BUTHE TOJOBHOIO MO3Ta ¥ BTOPOM CUTHAIILHOM
CHCTEMEL.

JBmwxkymue cuibl ((hakTophl) aHTPOIOreHe3a: OMOJIOTHYSCKHUE, COIMAIBHBIE.
CooTHolIeHHE OMOJOTMYECKUX U COLUMAIBHBIX (hDAKTOPOB B aHTPOIIOIEHESE.

OcCHOBHBIC CTaJMM _aHTPOIIOreHe3a. PaHHME 4YeIOoBEKOOOpa3HbIC 00C€3hIHBI
(IpOKOHCYIIBI) M paHHHUE IOHTHJIBI — OOIIKE NPEAKH YEJOBEKOOOPAa3HBIX 00€3bIH
A _JIIoAcH. ABCTPAJIONUTCKM — JABYHOTHME Npenku mrojei. YelloBex yMelbId
IIEPBBIE M3rOTOBICHHUS OpYIMH Tpyaa. YeaoBeK NpsIMOXOASIIMI M IIEPBBIM BBIXOJ
moaei 3a mpenensl Adpuku. UenoBek reiaeab0eprcKuii — OOIIMH MPEIoK
HEaHACPTAILCKOr0 YeJJ0BEeKa M YeJIOBEKa pasyMHoOro. YesoBek HeaHaepTadbCKUN
KaK BUJI JIIOJCH XOJOAHOrOo Kianmara. YelnoBeK pa3syMHBIH COBPEMEHHOIO THIIA,
JIEHUCOBCKUM 4YEJOBEK, OCBOECHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaeaaMu  AQpHUKH.
IIaneoreHeTnKa 1 MaJaeOreHOMHMKA.

OBOJIIOIHSA COBPEMEHHOTO YeJIoBeKa. ECTeCTBEHHEI OTOOpP B MONYJISIIUSIX
yenoBeKka. MyTallMOHHBINA mporiecc U noaumopdusM. IlonyisiiuoHHBIE BOJHBEI,
Ipeid reHoB, MUrpanug U «3h(EKT OCHOBATEIA» B IMOMYIAIHUIX COBPEMEHHOIO
JeJIoBEKA.

Yemoseueckue packl. Ilomstne o pace. bonblmie packl: e€BpOICOMIHAS
(eBpasuiickas), aBCTpaJo-HErpouaHas  (PKBaTOpHadbHAas1),  MOHIOJOWMIHAS
(asmaTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M myTm paccelieHUs YeIOBEKa IO IUIAHETE.
EnnHcTBO  denoBeueckmX pac. HaydHas  HecOCTOSTEIbHOCTh  pacu3Ma.
[IpucrocoOJIEHHOCTh YeJIOBEKA K Pa3HBIM _YCIOBHAM OKPYXKAIOMICH CpeJbL.
Baugnue reorpaduueckod  cpeabl M apelida  TreHoB  Ha  MOPGhOJIOTHIO
1 (U3UOJOTHIO YEIOBEKA.

MexIuCIUIUIMHAPHEIE METOJIBI B buznyeckoit (6GMOTOrHYECKOI)
AHTPOIIOJIOTUU.  DBOJIONMOHHAS  AHTPOIOJOTHS W MAJICOAaHTPOIIOJIOTHS
YyeJIOBEUECKUX IONYJISAIHMKA. bruoconuansHple MCCIeJOBAHNUS TPUPOILI YEJIOBEKA.
HccnenoBanye KOBOJIONMU OMOJOTHYECKOr0 M COIMAILHOIO B YEJIOBEKE.

EMOHCTpAIINHU

Toptpetwl: Y. Japsun, JI. JIuku, 5. . Porunckuii, M. M. I'epacuMoB.




Tabmuiel ¥ cxeMbl: «MeToJbl aHTPOIOJOruK», «["OJOBHOM MO3I YEI0BEKA,
«YenosekooOpa3Hele 00€3bsIHbDY, «CKeJeT 4YeaoBeKa M CKENET IIMMIIaH3E,
«PynumeHTsl M aTaBU3MEI», «JIBmxKymime CHJIBI AHTPOTIOTEHE3aY,
«DBOJIOIMOHHOE APEBO YEJIOBEKAY», «ABCTPAJONHMTEK», «UeI0oBEK YMEJBINHY,
«YenoBek mpsMoxomsamuiy, «JleHHCOBCKMM deyoBek» «HeanmepTaablnbly,
«KpomaHbpoHIBDY, «IIpeaku 4denoBekay, «ITambl SBOJIOLMHU YeJoBeKay, «Pachl
YCIIOBEKAY.

O06opynoBaHue: MYJIKU OKAMEHETOCTEN, MPEAMETOB MATEPHAILHON KYJIbTYPBI
IIPENKOB YeIOBEKA; penpoaykuuu (dororpadmn) KapTUH ¢ MUGOIOTHYECKUMU
1_OUOJEHCKMMH CIO)KETAMH MPOUCXOXKAECHUS 4esloBeKa; (oTorpaduu HaxXxOJIOK
HMCKOIAEMBIX OCTAaTKOB YEJOBEKA; CKEJICT YeIOBEKa; MOJEIb Yepera 4YeIoBeKa
M Yepena MHUMIIaH3€; MOJEIb KMCTH Y€JIOBEKA M KUCTH IIMMIIAH3€e; MOJIENIHM Topca
IIPEJIKOB YEJIOBEKA.

JlabopaTopHple ¥ MpaKTHYECKNe PAOOThI

1. JJabopaTtopHas paborta «M3yyeHne o0cOOEHHOCTEN CTPOEHHUS CKEJIETA
YEJI0BEKA, CBA3AHHBIX C IMIPSIMOXO0XKICHUEM.

2. Ilpaktmueckas pabora «M3ydeHne S5KOJOTHUECKUX adalTallli
YCIIOBEKAY.

Tema 3. Opranu3Msl U OKpY:KawIIasi cpeaa

Oprasusmsl 1 OKpysKaas cpeaa

OKojorusi Kak Hayka. 3aladyd M paszieibl SKOJOrMHU. MeToibl
9KOJIOTMUECKUX HCCIIE0BAaHUN. DKOJIOTHYECKOE MUPOBO33PEHHE
COBPEMEHHOI0 YEJIOBEKA.

Cpensl oOWTaHUs OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3eMHO-BO3JYyIIHAS,
[IOYBEHHAs, BHYTPUOPraHU3MEHHas!.

Oxonoruueckue (Qakropel. Kiaccudukamuss 3KOIOTHUECKUX
¢dakTopoB: albmoTmyeckue, OMOTHMYECKHME U aHTPOIIOTEHHBIE.
JleiicTBHE PKOJIOTMUECKUX (AaKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AbGuoTtnueckue (akTopbl: CBET, TEMIIEpaTypa, BIIAXKHOCTD.
®doronepuoau3m. [lpucrnocobieHrss OpraHU3MOB K JACHCTBHUIO
abunotnyeckux ¢GpakTopoB. buogornueckue puTMsl.

buotnueckue Qaxropsl. Buasl 6HOTHUECKUX B3aMMOAEHCTBHIA:
KOHKYpPEHILIUs, XMIIHUYECTBO, CHMOMO3 U €ero  (opMsl.
[Tapasutu3Mm,  Koomepanusi,  MyTyajiu3M,  KOMMEHCAIU3M
(kBapTUPaHCTBO, HAaXJICOHUYECTBO). AMEHCAIN3M, HEHTPaIH3M.
3HaueHue OMOTHYECKMX B3aUMOJEUCTBUN [UIsl CYIIECTBOBAaHUS
OpPraHU3MOB B IIPUPOTHBIX COOOILECTBAX.

IKog0russ — HayKa 0 B3aMMOOTHOINEHUAX
M HAIOPIraHU3MEHHBIX CHCTEM C OKPVIKAKOLIeH cpeaoi

3apoxaeHie U pa3suthe dKoJgorud B Tpyaax A. I'vmOossara, K . @. Pyibe,
H. A. CeBepuona, O. I'exkkenst, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pa3nensl 1 3agaun
9K0JIOTUH. CBSI3b DKOJIOTUM C IPYTUMHU HAYKaAMHU.

Metoasl skosiornd. IloneBple HaOMIOAEHMS. ODKCIOEPUMEHTHI B DKOJIOTHM:
NPUPOAHLIE U J1abopaTopHble. MoAeIupoBaHUE B DKOJOTHMU. MOHHUTOPUHT
OKPYJKAIOWIEH Ccpeibl: JIOKAIbHBIN, PETHOHAIBHEIN 1 II100aIbLHBIN.

3HAYeHNE  DKOJOTHMYSCKHMX  3HAHMH  JUIA  YeJOBEKA.  JKOJOTHMYECKOE
MHPOBO33pEHHE KAaK OCHOBA CBI3EH YejaoBeUecTBa ¢ IIpHpoaoi. PopMUpOBaHHE
DKOJIOTHYECKON KYIBTYPHI M DKOIOTHYECKON TPaMOTHOCTH HAaCEICHHSI.

Jemoncrpannu

Iloprpetel: A. I'yvmbonpar, K. ®@. Pympe, H. A. Cesepios,
A. Tencmm, B. H. Cykaués.

Tabauisl ¥ cxeMbl: «Pa3Iellbl SKOJIOTHHY, «MeToJIbI SKoIoTuny, «Cxema
MOHHTOPHHTA OKPYKAIOIIEH Cpeanly.

JlaGopaTopHble M NPAKTHYECKNE PAGOTEI
JJabopaTopHas paboTa «M3yueHrue METOIOB DKOJIOTHUYECKHX
HCCIICTOBAHUI Y.

OpPraHu3MoB

9. I'ekKenb,




OKOJIOTUYECKHE  XapaKTepUCTHKU mnonyasiuuud. (OCHOBHBIE
[OKa3aTesy MOMYJISLUN: YUCICHHOCTb, INIOTHOCTb, POXKIAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, NPUPOCT, MuUrpauus. JIuHamMHKa YHCIECHHOCTH
MONYJISIAK U €€ PETYIISITHUA.
JdemoncTpanum:

Hopmpemuwr: A. T'ymbonsar, K. @. Pynse, D. I'ekkensb.

Tabruywr u cxemoi: xapta «lIpupoansie 30ub1 3eMuny», «Cpeabl
oOutaHusi opranusmony», «®Dotonepuoauzmy», «llomynauuny,
«3aKOHOMEPHOCTH pPOCTa YUCIEHHOCTH MOMYJISIIIMA UH(Y30pUu-
Tydenbkny, «[luiesbie nenmy.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3.  «Mopdoiorndeckue
0COOCHHOCTH PACTEHHM U3 PAa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BiusHue cBETa HA POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEyCay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1oacu€T MIOTHOCTH MOMYJISAIIUN
Pa3HbIX BUJOB PACTCHUID».

Opranu3mpl ¥ cpe/ia O0UTAHUS
DkoJiornueckue (PaxkTopsl U 3aKOHOMEPHOCTH uX aeictBus. Kimaccudukaimsa

DKOJIOTMYECKUX (PAaKTOpPOB: a0HMOTHYECKHE, OHMOTHYECKHE, aHTPOIIOrCHHLIE.
OO01Ire 3aKOHOMEPHOCTH  JICHMCTBMS  dKosiorudeckux  (dakropon. [IpaBuio
munnmyMma (K. Inperdrens, Q. JIn6ux). TonepaHTHOCTh. DBpUOHOHTHBIE
M CTEHOOMOHTHEIE OPraHU3MBL.

Aounornueckue ¢hakTopbl. CBET KaK 9KOJOrHYecKuii hakTop. JelcTBHE pa3sHBIX
YYaCTKOB COJIHEYHOT'O CIEKTPa Ha OPraHu3Mbl. DKOJIOTMUECKUE IPYIIILI PACTCHUN
M SKHBOTHBIX 110 OTHONICHUIO K cBeTy. CHTrHaNIbHAS pOJIb cBeTa. POTONEPHUOIU3M.

TeMmneparypa Kak dKodorndeckuii axrop. JlelicTBHE TEMIIEPATYPHI Ha
opraiusMal. I1oHKMIOTEPMHBIE 1 TOMOHOTEPMHBIE OPraHU3MBbL. DBPUTEPMHEIE
M CTCHOTEPMHBIE OPTaHU3MEL.

BraxknocTh  Kak _ 3Kojormueckui  dakrtop. IlpucrnocoOieHus  pacTeHHM
K IIOJIepKaHuI0 BoaHOro Oananca. Kimaccudukamusa pacTEHHH O OTHOIIECHHIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K MU3MEHEHUIO BOJIHOTO PEKHUMA.

Cpenpl  00MTaHHS OpPraHUM3MOB: BOJHAs, Ha3eMHO-BO3AVIIHAsS, IIOYBEHHAs,
rIyOMHHAS  IOANOYBEHHAs, BHYTpHOpPraHu3MeHHas. DPU3HMKO-XMMHUUYECKHUE
OCOOEHHOCTH _ cpej  00MTaHusd opranu3MoB. IIpucrmocoOjeHus OpraHu3MOB
K JKM3HH B Pa3HbIX Cpeax.

buonornyeckne putMbl.  BHemHWe W BHyTpeHHHE pHTMBL.  CyToYHBIE
W TOAUYHLIE pUTMBIL. IIpUCIIOCO0IEHHOCTL OPraHu3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHUSIM
YCIOBHUM JKH3HH.

JKusuennsie dhopMbl opranu3MoB. [lonstre o xusnennou gopme. JKusHeHunie
(OpMBI pacTEHHI: AEPEBbS, KYCTAPHUKH, KYCTAPHMYKHA, MHOTOJIETHHE TPAaBBI,
onHosieTHHE TpaBbl. JKuzHennnle hOPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOUOHTHI, T€OOHOHTLI,
a3po0OroHTEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HU.

Bbruornueckue dakropsl. Buasl OMOTHYECKUX B3aMMOJAECHCTBUN: KOHKYDPEHIIHSL,
XUIIHUYECTBO, CUMONO03 M _ero ¢opMbl. IlapasuTuszM, Koomepalus, MyTYaau3M,
KOMMEHCAJIA3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJICOHUUYECTBO). Herpoduueckue
B3aMMOJEHCTBUA _ (Tomumueckue, (opuueckue, (dhadbpuyeckue). 3HaUYEHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBUI JUIS CVYIIECTBOBAHHUS OPraHU3MOB B CpEIE
oburanus. I[IpHHINI KOHKYPEHTHOTO HCKIFOYEHHS.

Jemoncrpannn

Tabmumel ¥ cXeMBI:  «DKoJIOrnueckue (pakTopely, «CBETOBOM CIEKTPY,
«IKOIOTHYECKHE TPYIIIEI JKHBOTHBIX 110 OTHOIIICHUIO K CBETY», «T€IIOKpOBHEIE
JKMBOTHBIEY, «XOJIOJHOKPOBHLIE KHBOTHBIEY, «PHU3HMONOTHUYECKHE aJalTalin
JKMBOTHBIX», «Cpenpl 00MTaHHS OpraHM3MOBY», «bHOIOrM4yeckue pPUTMEBLY,
«XKusnennnle  dopMmbl  pacrenuity, «Kuznennole  (OpPMBI  KHUBOTHBIXY,




«KocucTEMa ITUPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, « IKOCHCTEMAa XBOMHOI0 jiecay, «llenu
NUTaHUAY, «XHIMHUYeCTBOY, «llapasutusmy, «KoHkypeHIUsS», «CUMOHO03»,
«KomMmMencammzmy.

OO6opynoBanue:  repOapuy  pacTEHUM M KMBOTHBIX, NPHCIOCOOJEHHBIX
K BJIUSHHMIO Pa3JIMYHBIX DKOJOTMYECKHMX (DaKTOpPOB; repOdapuu CBETOJIOOUBHIX,
TEHETIOOMBLIX UM TEHEBBIHOCIMBBIX PACTEHUM; CBETOJIOOMBEIC, TEHEIIOOUBLIE
M TCHEBBIHOCIWBHIC KOMHATHBIC PpAcCTeHHs; TepOapuul ¥ KOJUICKIINH
TEMI0IIOOUBBIX, 3UMOCTOMKUX, MOPO30YCTOHYMBEIX PACTEHHM; Yydena HTHUII
U _3BEpeil; repOapuu pacTEHUM, OTHOCSIIUMXCSA K THrpoduTaMm, Kcepoduram,
Me30(QUTaM; KOMHATHEIE PpACTEHMsS JNAaHHBIX TIPYIN; KOJJIECKIHMHM JKHMBOTHBIX,
OOHMTAIOIIMX B Pa3HBIX cpejax; repOapuu M KOJJICKIIMU PACTEHMH U JKMBOTHBIX,
001aJa0IMX YEPTAMHU MPHUCIOCOOJIEHHOCTH K CE-30HHBIM H3MEHEHUSIM YCIOBHI
JKM3HU; TepOapuy U KOJUICKIIMKA PACTEHUH U YKUBOTHBIX Pa3JIMYHBIX YKU3HEHHBIX
(opM; KOMIEKIMM IKMBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B PAa3JMYHBEIX OHOTHYECKHX
B3aUMOJCHCTBUSIX.

JlaGopaTopHple M NpaKTHIECKHE PAGOTEI

1. JJabopaTtopHasa paboTa «BblaBIcHHE NPUCIOCOOIEHUN OPraHU3MOB
K BIMSHMIO CBETAY.

2. JJabopaTtopHasa paboTa «BblABICHHE NPUCIOCOOIEHUN OpraHUu3MOB
K BIMSHHMIO TEMIIEPATYPhD».

3. JlaGopaTtopHas paboTa «AHaATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH PacTeHUH
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHMSIY.
KOJIOrNs BU/IOB Y NONVISINIMI

DKOJIOTMYECKHE XapaKTEPUCTUKHU monyisiun. [lonyadmus kak OMoJioruyeckas
cucrema. Pollb HEOJTHOPOJHOCTH CpeJibl, PU3HYECKUX 0apbepOB M OCOOCHHOCTEH
OHOJIOTMK BHJIOB B (DOPMUPOBAHMH MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI HOMYJISIIHIA.
OCHOBHBIC TIOKA3aTeNIM _MONYJISIMU: YHUCICHHOCTh, IUIOTHOCTh, BO3pPACTHAS
M_T0JIOBAsl CTPYKTYpa, POKIAEMOCTh, IPHUPOCT, TEMII pPOCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaIHS.

DKoJoruueckas CTPYKTypa monyiasiud. OleHKa YHCIEHHOCTH ITOIYIISIIHAM.
JluHaMKKa MOMYJISIHMM M €€ peryisius. bBUOTHYeCKH MOTEHIMAT MONYJISIIUH.,
MoaenupoBaHue  IUHAMHKM _ monyiasuud.  KpuBble  pocTa  YHCIAECHHOCTH
nonynsiunu. KpuBble BbDKMBaHMS. Peryisnus YMCICHHOCTH MOMYJISLMKA: POJb
(haKTOPOB, 3aBUCAIIMX M HE 3a-BHCAIIMX OT IIJIOTHOCTH. DKOJIOTHYECKHE
crpareruu BUAOB (r- u K-cTparerun).

Ilonarue o0 HSKOJOrMYECKON HuIe Buaa. MecrooOuTanue. MHoromepHas
Mozdenb 3kojorndeckord Huin Jx. M. XatumHcoHa. Pa3zMephl 3KOJOTHMYECKON
aum. [ToTeHnmansHast ¥ peaJn30BaHHasT HAIIN.




Bun kak cucreMma momynsanuii. Apeanbl BUIOB. BUIbI U MX JKHU3HEHHBIE
CTpaTEeruy. JKOJOTrNUYECKIE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH ITOBEJIEHNS 1 MUI'PALIMI >KUBOTHBIX. BHOJIOrMuecKkre MHBa3uu
YYKEPOJHBIX BHJIOB.

ﬂ EMOHCTpANNU

Toptpet: /Lx. M. XaTYnHCOH.

Tabmuiel ¥ cXeMBL:  «DKOJOTMYECKHE  XAPAKTEPUCTUKHA  IOMYIISIIIHNY,
«IIpocTpancTBeHHass  CTPYKTypa  monyisiuuuy, «Bo3pacTtHble  nUpaMubl
monyisiuny,  «CKOpPOCTh  3aceleHUs]  IOBEPXHOCTH 3eMIIM  Pa3JIUYHBIMU

opragmMaMmny, «Mojaenb 3konorndeckor Humu Jik. M. XaTunHcoHay.
O6opynoBanue: repdapuy pacTCHUN; KOJJICKIIMH JKUBOTHEIX.
JlabopaTopHpie ¥ NPAKTHYECKNE PAOOTHI

JJabopaTopHas pabora «lIpucnocobnaeHus ceMsIH pacTEHUI

K PacCeJICHUIOY.

Tema 4. CooburecTBa M DKOJOTHYECKHUE CHCTEMBI

Coo01recTBa M YKOJOTHYECKHE CUCTEMbI

Coo0miecTBo OpraHu3mMoB — OHOIIEHO3. CTPYKTYpBI OHOIIEHO3a:
BUJIOBasl, TPOCTPAHCTBEHHAs, Tpoduueckas (muiesas). Bumbl-
noMuHaHTEL. CBs13M B OUOLIEHO3E.

Okonoruyeckue cuctembl  (9kocuctemsl). Ilonste 06
sKocucTeMe M OuoreoneHo3e. DOyHKIMOHAIbHbIE KOMIIOHEHTBI
HKOCUCTEMBI: IPOYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, pelylieHThl. KpyroBopot
BEIIECTB W TOTOK DJHEPrUM B JKocucTeMe. Tpoduueckue
(nmumieBble) YpPOBHU HKocucTeMbl. IluimieBble menu U ceTu.
OCHOBHBIE TIOKA3aTEeIM JKOCHUCTEMBI: OHWoMacca, MPOIYKIIHSL.
DKoJIOTHYeCKHe ~ THpPaMMJbL:  NPOAYKLHMHM,  YHUCJIEHHOCTH,
6uromaccel. CBOHCTBA IKOCUCTEM: YCTOWYUBOCTD, CAMOPETYJISIHS,
passurue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe S5KOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p U peK. DKocucTeMa
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIECa.

AHTpOHOFeHHI)Ie OKOCHCTEMBI. AFpO3KOCI/ICTeMBI.
VYp6oskocucremsl. bruonornueckoe M X03IHCTBEHHOE 3HAUYEHUE
arpodKOCHUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

buopaznooOpaszue kak (akTop YCTOMYMBOCTH 3SKOCHCTEM.
CoxpaneHne OMOIOTHYECKOTO pazHooOpasus Ha 3emiie.

VYuenue B.M. Bepnaackoro o 6uocdepe. ['panunpl, cocraB u
cTpykTypa 6mocdepsl. )KuBoe BemecTBo u €ro (pyHKIHH.

IKO0JIOrusl CO00IIECTB. JKOJOTrHYECKHE CHCTEMBI
Coo0mrecTBa  OpraHu3MOB.  bBHOILIEHO3 M €ro  CTPYKTYpa.

OopraHu3MaMH B OMOLIEHO3E.

Okocucrema Kak oTkpbitas cucreMa (A. JIk. Tencan). PyHKIHOHAILHBIE
OJOKM OpPraHM3MOB B DJKOCHCTEME: MPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIIEHTEIL
Tpodnyeckne ypoBHH. Tpodwuyeckne Henud M ceTH. AOHoTHYECKHE OJIOKH
skocucTeM. IToYBEI M MBI B 9KOocucTeMax. KpyroBopoT BEIIECTB M IOTOK SHEPTHH
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE ITOKA3aTEIN DKOCHUCTEMBI. bruoMacca ¥ mpoayKIusa. DKOIOTHYECKUE
MUPaMHIBI YKCET, OMOMACCEHI M DHEPTHH.

JHunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. DPaykmyayuu.
HanpapiienHble 3aKOHOMEPHBLIE CMEHBI  COOOIIECTB — CYKIECCHU. llepBHYHBIE
1 BTOPUYHBIE CYKIIECCHUH " UX TIPUYHHBI.
AHTpomnoreHuple  BO3JEHCTBHA Ha cykueccuu. KinMmakcHoe cOOOIIECTBO.
buopaznoobpazue M MOJHOTA KPYroOBOPOTa BENIECTB — OCHOBA YCTOMYHMBOCTH
COOOIIECTB.

[IpupoaHble 3KOCUCTEMEL. JKOCUCEMbL 038D U peK. IKocucmembvbl _Mopell
U OKearnos. IKocucmemvl myHOp, 1ecos8, cmenell, nyCc-mbitb.

AHTpOIIOreHHbIE SKOCUCTEMBL. ATpO3KOCcHCcTEMA. ATpolieH03. Pa3nnunsa Mexay
AHTPOIOT'€HHBIMHU U IPUPOIAHLIMUA DKOCHCTEMAMHU.

VYpboskocucteMbl. OCHOBHBIE KOMOOHEHTHI YpOosKocucTeM. I 'opoackad diaopa
u dayHa. CunanTponusanus TOPOJACKOM (dhayHbl. brnonornueckoe
M XO3MCTBEHHOE 3HAUYEHUE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

CBsA3M  MEXIY




Ocobennoctu  Omochepsl Kak  MIOOATBHOM  SKOCHUCTEMBI.
Jlunamuueckoe paBHOBeCHE U 0OpaTHasi CBsi3b B 6uocgepe.

KpyroBopotsl BeuiecTB 1 OMOre0XUMHUYECKUE LIUKIIbI DJIIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTH OMochepbl. OCHOBHBIE OHOMBI
CyLIH.

YenoseuecTBo B Onochepe 3emiid. AHTPOTIOTEHHbIE H3MEHEHHS
B Onocepe. ['odanbHBIC YIKOIOTHUECKUE TTPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHMe MpUpOAbl U udenoBeuecTBa. CoxpaHeHue
Oropa3zHo0Opa3msi Kak OCHOBA yCTOMYMBOCTH Onocdepbl. OcHOBa
palOHAJIBLHOTO YIPABIEHUS NPUPOIHBIMH pECYypcaMH U HUX
UCI0JIb30BaHue. JlocTukeHus: OMOIOTHH U OXPaHa IPUPOJIBIL.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tenciu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuid.

Tabnuyvl u cxemor: «l[lumesble nenu», «bHOLIEHO3: COCTaB
cTpykTypa», «lIpuponneie coobmectBa», «llenu nuranusy,
«Oxonoruyeckass nupamunay, «buochepa u  demoBeky,
«DKOCUCTEMA IUPOKOJIUCTBEHHOTO Jiecay, « IKOCUCTEMA XBOIHOTO
neca», «buomneHo3 Bomoémay, «ArporeHo3y, «lIpumepHbie
AQHTPOIIOICHHBIE BO3ACUCTBUSA Ha HpUpOAy», «Baxuenmme
MCTOYHUKHU 3arpsi3HEHHS BO3/yXa U TPYHTOBBIX Boma», «[louBa —
BaXKHEiIas cocraisiomas ouocdepor», «DakTopsl Aerpajanuu
nouB», «llapHukoBeiit 3pdexT», «DakTopbl PaAHOAKTUBHOTO
3arpsi3HeHust Ouocdeprl», «OO6mas cTpykrypa Ouocheps»,
«Pacnpoctpanenue xku3HHM B Ouocdepe», «O30HOBBIH 3KpaH
ounocdepnr», «Kpyroopot yriepona B 6uochepe», «kKpyrosopor
a30Ta B IPUPOLIEN.

Obopyoosanue: MoeIb-alIUIMKALUs « TUMMYHBIE OUOLIEHO3BIY;
repbapuii «PacTuTenbHble COO0IIECTBaY; KOJIEKINN «bro1ieHo3»,
«Bpenutenn BaXKHEWILIUX CEIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX KYIBTYpP»;
repbapuy M KOJUIEKIIMH PAaCTEHUH U )KMBOTHBIX, IPUHAIIEKALIHE
K pa3HbIM 3KOJIOIMYECKUM IpyIIaM oJHOro Buja, KpacHas kaura
P®, u3oOpakeHus: oXpaHsIeMbIX BUJIOB PACTEHUH U )KMBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (OPMHUPOBAHNS OCHOBHBIX _B3aMMOJEHCTBUI OpPraHU3MOB
B dKocHucTeMax. Poib kackaono2o aghghexma u 6u006--30upuxamopos (Kio4esoix
61008) 8 pyHKyuonuposanuu dxkocucmem. IlepeHOC SHEPIrUU M BEIIECTB MEKIY
CMEKHBIMH DKOCHCTEMAMH. Y CTOMYHMBOCTH OPraHU3MOB, ITONYIISIIIUNA U DKOCUCTEM
B YCJIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOIEHHBIX BO3JIEHCTBHUHA.

Mexanuzmol 8030eticmaus 3a2pA3HEHUN  PA3HbIX Munos Ha
CYOOp2aHU3MEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIAYUOHHOM U IKOCUCTNIEMHOM YDOBHSX,
OCHOBbI 9KOJI02UHECKO20 HOPMUPOBAHUSL

AHMPONo2eno20 _so30elicmeus. MeTom0JIorusl MOHUTOPHUHIA €CTCCTBCHHBIX U
AHTPONOT'€HHBIX YKOCHUCTEM.

JemMoHcTpaINy

Iloptpet: A. JIxx. Tencnu.

Tabmuipl ¥ CXEMBL: «CtpykTypa  OHOLIEHO3a», «Qxocucrema
HIMPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, « DKOCHCTEMAa XBOMHOIO jiecay, «PyHKIIMOHAILHBIE
IPYIIIbLl  OPraHM3MOB B dKOCHUCTEME», «KpyroBOpoT BEIIECTB B DKOCHCTEMEY,
«llenu nuTanug (macTOUIIHAS, IETPUTHAS )Y, « DKOJOTHYECKas] MUPAMUIA YHUCEID,
«DKOJOrHYecKast NUpaMuaa 0MoMacchDy, « DKOJOrMYECKas NUPaMHUIa SHEPTHUMY,
«O0paszoBanue 00a0Tay, «IlepBuyHas cyKLeccusy, «BoccTaHOBIEHUE Jeca HOCIE
mokapay, « JKOCHCTEMa 03epay, «ArporeHos», «KpyroBopor BelecTB M IOTOK
SHEPIMH B arpouenosey, «[IpuMepsl ypO0-3KOCUCTEMY.

O06opynoBanue: repOapui PacTEHUI; KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX: Yy4yelia IITHIL
1 _3Bepei; repOapuy KYJIbTYPHBIX M JIMKOPACTYIIMX PACTCHHUH; aKBAPUYM KaK
MOJIENIb DKOCHCTEMEI.

JlabopaTopHble ¥ NPAKTHYECKNE PAOOTEI

1l IIpakTuueckas pabora «M3ydueHre U onucaHue YpOOIKOCUCTEMEDY.

2. JJabopaTtopHasg paborTa «M3yuenne  pasHoOOpasusi  MEJKHX
ITOYBEHHBIX YICHUCTOHOTMX B PA3HBIX YKOCHUCTEMAX).

3. DKcKkypcus «IKCKypcHs B THMIHYHBIA OuoreorneHo3 (B myOpasy,
OCpe3HSIK, EIbHMK, HA CYXOJIOIbHBIN MIM HOMMEHHBIN JIYT, 03€p0, OOJIOTO)».

4, DOxckypcusa «IDKCKYpCHA B arpodKocUcTeMyY (Ha IT0J€ WM B TCIUNIMYHOE

XO3IUCTBO ).
Bbuocdepa — rio0ajbpLHas JKOCHCTEMA
Bbruocdhepa — obOmerutanerapHasg 000j04ka 3eMiIM, IJI€ CYIIECTBYET WIIH

CYIIIECTBOBAJA )KU3Hb. Pa3BUTHE NpeACTaBICHMI 0 Onocdepe B Tpyaax I. 3rocca.
Yuenne B. M. BepHaackoro o 6mo-cepe. O0macTu Ouocdepbl M €€ cocTas.
JKuBoe BenectBo 6nocheps! U ero HYHKIIHH.

3akoHOMEPHOCTH cyIiecTBOBaHUs onocdepnl. OcobeHHocTr 0nochepnl Kak
106anpHON SKOCHCTeMBL. JInHaMudeckoe paBHoBecHe B Ouocdepe. KpyroBopoTsl




BEIIECTB M OMOTr€OXMMHUUYECKHE IIUKIEI (YIIEepoaa, a30Ta). PUTMHUYHOCTS SIBIEHUI
B Omocdepe.

3onanpH0oCTh OHocdepsl. Ilonstrue o 6moMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIH: TYHOPA,
XBOMHEIC JIeca, CMEIIaHHbIE M IIMHPOKOJIMCTBEHHBLIC JIeca, CTCIIH, CaBaHHBI,
MYCTBIHH, TPOIIMYECKHUE JI€Ca, BEICOKOropbsi. KInMar, pacTUTENbLHBINA U JKUBOTHBIN
MHP OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa M OYHKIHSA KUBBIX CHCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOrO IOTEHIIHAIA
1 Ouoc(hepHBIX (QYHKIMIA.

leMoncTpanuu

Iloprpetnr: B. Y. Bepaaackuii, 3. 310cc.

Tabmuuel u cxembl: «l'eocepsl 3emutny, «KpyroBopor a3ora B IPUPOAEY,
«KpyroBopor yriepoja B npupoae», «KpyroBopoT KHCIOpoJa B IPUPOJIEY,
«Kpyrosopor Boabl B mpupoaey», «OcHoBHBIE OMOMBI cyinmy, «Kimnmarngeckue
nosica 3emumy, «TyHapay, «Tairay, «CMmenmangHeii gecy, «IIIHpoKoINCTBEHHBIN
snecy, «Crenby, «CaBanHay, «IlycTeiHay, « TpOIHMYECKHUII JIECH.

O06opyaoBaHue: repOdapuy PacTEHNM pa3sHBIX OMOMOB; KOJUIEKIIUN YKHBOTHBIX.
YenoBeK ¥ OKPYKAIOMIAS cpeia

OKOJIOrHYECKHE KPU3KCHI U MX MPUYHHBL. Bo3aelcTBHE YyemoBeka Ha Onochepy.
3arps3HeHue BO3AYIIHOM cpeapl. OXxpaHa Bo3ayxa. 3arpsa3HEHUE BOJHOM CPEbL.
OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Paspymenue moussl. OXpaHa ITOYBESHHBIX PECYPCOB.
HM3MeHnenne KimmMara.

AHTpONIOreHHOE BO3JICHCTBHE Ha PACTHTEIBbHBIA M SKMBOTHBIA MHp. OxpaHa
PACTUTEIBLHOr0 M KMBOTHOrO MHpa. OCHOBHBIE NMPUHIMILI OXPaHbl MPUPOILL.
Kpacuele xaurn. Ocobo oxpangeMble npupoanble teppuropun (OOIIT).
Borannueckue caabl M 300-JIOTHYECKHUE MMAPKH.

OCHOBHBIE NPUHINNLI YCTOHYMBOIO Pa3BHTHS UYEIOBEYSCTBA W IPHUPOILIL.
PanumonansHoe MIPUPOAOTIOIH30BAHHE 1 COXpaHEHHE OMOJIOrMYECKOTO
pasHooOpasusg 3emau. OOmMe 3aKOHOMEPHOCTH II00ATIBHBIX YKOIOTHYECKUX
Kpu3ucoB. OcCOOCHHOCTH COBPEMEHHOI0 KPU3KMCA B €TI0 BEPOSTHBIC OCICICTBHUS.

Pa3BuTHE METOA0B MOHHUTOPHUHTA PA3BUTHS OITACHBIX TEXHOISHHBIX IIPOIISCCOB.
Cucmemnpwie Uccned08anusl nepexooda K pecypco-cbepezaiouiel
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU  3Hepeemuxe. buo-noruueckoe pazHooOpasue
H_Omopecypchl. Hayuonanvrvle UHGOPMAYUOHHbIE CUCEMbl, 00eCneqyusaoujue
docmyn K ungopmayuu no cocmosnuo omoeabtulx 6udos u sxocucmem. OcHoswl
oKopeaburumayuy _dKocucmem _u_cnocobos 6opvbvl ¢ OUONOEPENCOCHUIMU.
Pexoucmpyxuyus Mopckux u Ha3emHvlx 3KOCUCHEM.

JdemMoncTpanuu




TaOauibl ¥ cXeMbl: «3arpsa3HeHue atMocdephl», «3arpasHeHne THAPoCcheEpPhIy,
«3arps3HeHde  mouBbl», «llapHUKOBEIA  dddexT», «Oco00 oXpaHseMble
PHUPOJHBIE TEPPUTOPHUMNY, «MOAEIN YIPaBIIEMOT0 MAPAY.

Oo6opynoBanue: (hororpa@uu oxpaHIeMbIX PACTEHUM M KMBOTHBEIX KpacHol
KHuru PO, KpacHoi KHUTH peruoHa.

*TemaTu4eckoe UIaHUPOBaHue yueOHOro npeamera «buosornsa»10

KJI1acce

Ba3oBblii ypoBens (1 uac) | Yriay0seHHbIH ypoBeHb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. BuoJiorus kak Hayka. JKuBble cHCTEMBbI 94

lu buosnorus kak Hayka 1y

Dynoamenmanvhble,  NPUKIAOHbIE U HOUCKOBble  HayuHole | 14
uccaedosanus 8 OUOA02UL.

Hpod)eccuu, cesa3annble ¢ buono2uen. 3nauenue obuonocuus | 14
I’ZDaKmulteCKOIZ oesmenbHOCIU_Yen06eKa. MeduuuHe, CENbCKOM
xosz%?cmee, NPOMbIULIEHHOCMU, OXPAHE I’ZDMDO()bl.

1g MeTo/ 161 TO3HAHHUS! JKUBOU MPUPOIBI lu

Memoowvl mMoaekyaspHoU U OUOI02UUECKOU HAYKU. lu

Houamue o 3asucumot U He3a8UCUMOU __ nepemerHou. | 1a
Inanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanosxa u nposepka 2unomes.
Hynesas cunomesa. Ilousamue evibopxu u _eé 00CmosepHoCHib.
Pazopoc 6 6uonocuueckux Oamnvix. Quenka 00CMOBEpHOCMU
NOJYYEHHBIX pe3yibmamos. [lpuuunsl uckasdcenuss pesyiomamos
axcnepumenma. [lonamue cmamucmuyeckoeo mecma.

I JKuBbIe CUCTEMBI U UX OpPraHM3aLUs I




Ceoticmea _dcusblx _cucmem. eOUHCmeo XUMUYECKO20 coCmasd, 14
OuUCKkpemHocmo U UeIOCMHOCb, CNOJAHCHOCD
U Ynopsi004eHHOCHIb CMpPYKMYypbl, OMKPbIMOCMY,
camoopeanuzayus,  CamMo8OCHPOU38e0eHUe,  Paz0padCuMOCHib,
UBMEHYUBOCb, POCH U PA3BUMUE.
Hayku, uszyuarowue odicusvle cucmemvl _HA pasublx yposHsax | 14
opearu3ayuu.
84 Tema 3. XuMu4ecKHid COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 24y
lu XUMHUYECKUI COCTaB KJIETKH. Boia 1 MUHEpAJIbHBIE COTU 1u
Munepanvhbie seujecmea Kiemku, Ux OUOI02U4eCKasi pob. 1g
Ponv kamuonos u anuonos 6 kiemxe. 14
lu benku. CoctaB u ctpoeHue 6€IKOB lu
Knaccugurayus 6eaxos. Ilpuonui. 14
Jlabopamopnas paboma_« OQbrapyoicernue 6enKos ¢ ROMOUbIO 1u
KQYeCmeeHHbIX PeaKyuily.
lu DepMeHThl — OMOJIOTHUYECKUE KaTaIU3aTOPhI lu
benku-akTuBaTopbl U OEIKU-UHTUOUTOPBL. . I
3aBHUCHMOCTH CKOPOCTH (PEpPMEHTATUBHBIX pEaKIUi OT Pa3IMYHBIX | 14
¢dakTopoB
1g VYraesonasl. JInmmael 1g
Obwuit _naan___cmpoenus  u usuko-xumuyeckue _ceoucmea | 14
V271€60008
Buonocuueckue  @ynxkyuu  aunudos. Obwue  ceoticmea | 14
buonoeuveckux  memoOpaH — meKy4ecmo, CNnocoOHOCMbK
CAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUUACMOCHIb.
I Hyxnennoseie kucnotsl. AT® I
Hpyrue nykneosuarpudocharer (HTP). CexBenupoBanue | lu
JHK.MeTtoabl reHOMUKH, TPAHCKPUITOMUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccnedosanue Hykneunosvlx xuciom, | 14
BbLOCICHHBIX U3 KIEMOK PA3IUYHBIX OPSAHUSMOBY.
I Hcropus u Mmeroas! nu3ydeHus kietku. Kiierounas reopust I




Ucmopusi omxpoimus_kiemku. Pabomwr P. I'yvka, A. Jlesenzyka.
Knemounas meopus (T. Hleann, M. Llnetioen, P. Bupxos).
Memoodvl MONEKYAAPHOU U KNEMOYHOU OUOIO2UL. MUKPOCKONUSL,
xpomamozpaus, daekmpogopes,  Memood _MeyeHblX _amomos,
oupgepenyuanrvnoe  yenmpu@yeuposanue,  KyibmueupoBaHuUe
Knemok. Uzyuenue puxkcuposannvlx kiemokx. NeKmporHHas
mukpockonus.  Kongoxanvnas — muxpockonus.  Bumanvhoe
(npudicusrennoe) usyyeHue Kiemox.

JR

[pakmuueckaa paboma  «H3zyuenue memooos KIemoOYHOU
ouonozuu (xpomamozpadus, snekmpodopes, oupdepenyuanrvroe
yenmpuchyzuposarue, I1LIP)y.

lu

1g

KneTka kak nenoctHad )KuBas CUCTEMA

Knemounas cmenxa 6baxmeputi u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHusl

eemepompodmozi u aemompodmozi npoxKapuomu4ecKkux Knemok.

Mecmo u ponv npoxapuom 6 6u0ueH03ax.

Tpaucnopm  sewecms __uepes  NAAIMAMUYECKVIO M€M6DCZHV.'

naccusHulll  (Quhdyvsus,  obaecuénnas  ouddysusa,  ocmoc),
AKMUBHBILL (NepBUYHbBIIL U 6MOPUYHBII AKIMUSHbLIY MPAHCHOpM).

1a

Honynpornuyae mocmov memdbpanvl. Paboma nampuil-xaiuesoco
Hacocd. DHOOYUMO3: NUHOYUMOS3,  (Da2oyumos.  IK30Uumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckasn paboma «H3zyuenue ceolicms
KJIEMOYHOU MeMOPAHbLY.

lu

CrpoeHnue 3ykapuoTHYECKON KIETKU

lu

Lumosonw. Llumockenem. [lsudicenue yumoniasmvi. Bzaumocssizs
O00HOMEMOPAHHBIX 0p2anoud08 Kiemku. Cmpoenue epanyasapHo2o
pemukyayma. Mexanusm nanpaenenusn beaxos ¢ IIIC. Cunmes
pacmeopumblx benkos. Cunmes kiemounvix memopan. I nadxui
(acparnynapmwiii) 9HOONNA3MAMUYECKULL PEMUKYTIYM.
Cekpemopnas ¢yuxyus annapama 1 onvoocu. Knemounwiii cox.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosanue niazmonusa u
0enaasmMoaU3A 8 PACHUMEIbHLLX KICMKAX).

1a




IIpoucxooicoenue mumoxonoputi u niacmud. Cumouocenes (K. C.
Mepeorckosckun, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuunvle u
CILOJICHbLE naacCmuobl gomocunmesupyrouux IVYKapuom.
Muxkpogunamenmol. Axkmunosgvlie muxkpoguiamenmsl. Moiueunvle
Kaemky. Axmunosvle  KOMNOHEHMbL _ HEeMbIUEYHbIX  KIemOoK.
Muxpompybouxku. Knemounvii yenmp. Cmpoenue u_osudicenue
orceymukos u_pecruyex. Mukpompybouku yumoniasmol.
Leumpuons. Benku, accoyuuposanuvle ¢ MUKPOQDUIAMEHMAMU U
Mmuxpompybouxkamu. Momopnvle beaxu

6u

Tema 4. Ku3sHeaeaTeIbHOCTHh KJICTKH

184

Oo0MmeH BerecTs. [Inactuueckuii oOMeH.

Jlabopamopuaapaboma «M3yuenue Kamaimumuyeckou
akmueHocmu ghepmenmos (Ha npumepe amuiazol UIUKAMAIa3bl)».

1a

JabopamopHaapaboma «Hzyuenue hepmenmamusnoo
pacuensieHus _ nepokcuod __ 8000po0d 8  DACIMUMENbHbIX U
HCUBOMHBIX KIEMKAX)

1a

IR

dorocunTe3. XeEMOCHUHTE3

lua

AHoKcu2eHHbIl U OKCU2eHHbIU  omocunmes v baxmepuil.
Ceemocobuparowue nucmeHmul U NUSMEHMbL _ PeaKyuoHHo20
yeHmpa.

1a

Poup xopomnactos B mponecce porocuntesa. CeeroBas u
teMHOBast  (daszel. Domoodwvixanue, Cs., Cs-u CAM-munoi
domocunmesa. Jlabopamopuas paboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa u XemMoCUHmMesay.

lua

lu

DHepreTudeckuii o0OMeH

lua

Hpooykmul  bpooicenuss U UX  UCHOJIb308AHUE  Ue08EKOM.
Anaspobuvie MUKPOOp2aHu3Mbl KAk _00bekmvl _OUOmextoao2uu u
8030y0umenu bojiesnel.

lua

Luxnuueckue peaxyuu. Oxuciumenvroe ocghopunuposanue.
Onepaus membpanno2o 2cpaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomonnou ATP-cunmaswl. [lpeumywecmea aspobrHoco
nymu_obmena _seulecme_neped _ana’dpoonvim. Ipgexmusnocms
OHep2emuyecKko20 0OMend.

la




la buocunres 6enka. Peakiiuu MaTpuaHOTO CHHTE3A. la
I'enernueckas uapopmarus u JJHK. Peanu3zamnms
TeHETUYECKOW MH(OpMAaLIUY B KJIeTKE. | eHeTHUeCKuii Ko U
€ro CBOICTBa.
Hpunyunoi MPAHCKPURYUL. KoMniemenmaprocms, | 14
AHMUNAPALNLEIbHOCIb, ACUMMEMPUYHOCTID.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuyeckou Kiemke. 1g
Hexooupyrowue PHK.
14 buocuntes 6enka. Tpanckpumus — MaTPpUIHBIA CHHTE3 14
PHK. Tpancnsauus — 6uocunTe3 0enka. Drarnbl
Tpancsauu. KoaupoBanue aMuHOKHCIIOT. Posis ppubocom
BOHOCHHTE3€E OeKa.
Yyactue tpancnoptabeix PHK B OuocunTtese Oenka. YcioBus lu
OuocuHTEe3a OciKa.
Opeanuzayus _cenoma vy _npoxapuom u_sykapuom. Peeynsyus | 14
akmuenHocmu 2ernos v npokapuom. I unomesa onepona (. Kakoo,
K. Mano). Monekynapuvle Mexanu3mbl OKCHPECCUU 2EHO8 Y
oykapuom. Ponv  xpomamuna e pezynsayuu _pabomvi _2eHo0s.
Peeynayus _obmennvix _npoyeccos 6 knemke. Knemounwii
20MeoCcmdas.
1g HexkneTounsie GOpMBI KU3HU — BUPYCHI 1a
JKuznennuviu yukn__ JHK-codeporcawiux __ supycos, PHK- | 1u
cooeparcaujux 8UDYCO8, bakmepuopazos. Obpamuas
MPARCKPURYUS, Peeepmasa, unmezpasd.
Hpaxkmuueckasn paboma «Cozdanue mooeiu upycay. 1a
Su Tema S.PasMHOKeHNE 1 HHAUBHYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 154
1g JKuszHeHHBIN THUKI KIIeTKH. [lenenune kieTku. MuTos 1g
Marpuunsiit cunre3 JIHK — pennmukanus. [Ipunnune! pervkanuu | 14

JIHK:  KOMIUIEMEHTAapHOCTb, IOJYKOHCEPBATHBHBIM  CHUHTE3,
aHTUNapaienbHOCTh. Mexanusm pernkanuu JJHK. XpoMmocoMmsl.
Crpoenne xpomocom. Teomepsl u Tenomepasa.

XpoMOCOMHBIM HaOOp KJIETKH — KapuOTHIl. JIUmmougHbll u
rarIoONIHbIN Habopbl XpoMOcoM. I'0OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepannu, auddepeHunpoBkH, cTapeHusu | 14
rudemn knetok. «l{udposas knetkay — OuomHDOpMaTHUECKHE
MOJIeTTN (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

14 DopMBbI Pa3MHOKEHHUSI OPTraHU3MOB. 14
[TonoBbIE XPOMOCOMBI 14
OpranusM Kak eIMHOE LIeJI0e lu

lua Meiio3
TkaHu pacTeHUH, )XUBOTHBIX U YEJIOBEKA lu
Opranbl. CucTemMbl OpraHoB. 14

14 O6pa3oBanue u pa3BUTHE MOJIOBBIX 14

KJIETOK.
OrmioioTBOpEeHNE

Ornopa Tena opranu3MoB. J[BI>KeHHE OPTaHHU3MOB 14
[MuTanue u AbIXaHHE OPTAaHU3MOB lu

lu NuauBuayaibHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB
TpaHcnopT BeleCTB y OpraHnu3MoB. BrijiesieHne y Opranu3MoB 14
3ammTa y opraHu3moB. Pasnpaxumocts u perymsiuus y | lu
OpraHHU3MOB

8u 244

Tema 6.HacsiencTBeHHOCTh M K3MEHYHUBOCTH OPraHNU3MOB

1a I'eHeTnka — HayKa O HAaCJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTHU 1u
Pabotet I'. Menpensa, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Poms | 14
OTEUECTBCHHBIX YYEHBIX B pa3BUTHUM TeHeTHKH. PaboreiH.
K. Konbuosa, H. 1. Basunosa, A. H. benosepckoro, 0. A.
Oununuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcHoBHbIE METOBbI TE€HETUKH: ruOpuaoIoruuecku, | lu
LUTOJOTHYECKUN, MOJIEKYISIPHO-T€HETUYECKU .

I 3aKOHOMEPHOCTHU HacCJIEeI0BaHUs lu

npu3HakoB. MoHOTHOpHTHOE
CKpELIMBaHNE

AHanmu3upyolee CKpeluBaHue. lua
[IpoMexxyTouHbIil  XapakTep HaciegoBaHus. Pacmermenune | lu
MIPU3HAKOB MPU HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

1a JluruOpuaHoe  CKpelIrBaHUE. 3akoH 1g

HC3aBUCUMOT'OHACIICAOBAHUA [IPU3HAKOB




[{uTonornyeckne OCHOBBI IUTUOPUIHOTO CKPEIIUBAHMS. 24
1a CuenieHHOe HacaeJ0BaHKE MPU3HAKOB lua
CueruieHHOE HaclIeIOBaHUE TeHOB, HAPYIICHHE CIEIUICHUS MEXy | 29
reHaMu. XpOMOCOMHasi TEOpHsl HACIEACTBEHHOCTH.
lua
1a I'eneruxa nosa. HacienoBanue mpu3HaAKOB, CLETUICHHBIX lua
CIIOJIOM
I'eHoTHO Kak neocTHAs CUCTEMA 24
lu H3menunBocts. HenacieacTBeHHAs H3MEHUYNBOCTD 1y
Hopwma peakuuu nmpu3Haka. 1y
BapuanuonHnslii psin v BapuanuonHas kpusas (B. Moranacen). 1y
lu HacnencreseHHast U3MEHYNBOCTD 1y
BresaepHast v3MeHYH BOCTh U HACJIEICTBEHHOCTh. DIIUTCHETHKA 24
Y DTIUTEHOMHUKA, POJIb AMUTEHETUIECKUX (DaKTOPOB
B HACJIEIOBAaHUH U U3MEHYUBOCTH (DEHOTUMMYECKUX MPU3HAKOB
Yy OPTaHU3MOB.
14 ['eHeTHKA YeoBEKa 14
Meouko-2enemuueckoe koucyavmuposanue. Cmeososvie KiemKu. 1u
Honamue «2enemuuecko2o 2py3ay. Imudeckue acneKmabl
uccnedosanuil 8 0oaacmu pedaKmupo8anusl 2eHoMda U CIeol08blx
KIAEMmoK.
[enemuueckue haxmopol NOGLIEHHOU YYECMEUMENbHOCMU lu
yenoekda K Ousuyeckomy u XumMuyeckomy 3a2pAsHeHUIo
oKpYorcaouell cpeonl. 1 enemuyeckas npeopacnoioNCeHoCb
yeoeeKka K namoJslo2usim.
3u Tema 7.Cenexuusi opranu3MoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
lu Cenexuus Kak HayKa U IIPOLECC 1y




3aKOH rOMOJIOTUYECKHUX PSAOB B HACIIEICTBEHHOW U3MEHUMBOCTU | 29
H. 1. BaBunoga, ero 3HaueHue JJis CEJICKIIMOHHON PabOTHI.

1y Metoabl ¥ TOCTUKEHUS CEJIEKIIUU PACTEHUM U KUBOTHBIX lu
Jrarsl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIIUH. lu
JlocTuxkeHust  CeNeKUMu pacTeHUl M KUBOTHBIX.«3eseHas | 1y
peBomtonus». CoXpaHEHHWE M HM3YyUYEHHUE T€HETHYECKUX PECYpPCOB
KYJIbTYPHBIX PACTCHHH U UX TUKUX POIUYCH IS CO3AaHUS HOBBIX
COpPTOB M THOPHUIOB CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KyIbTyp. M3yueHue,
COXpaHEHHE ¥  YIOPABJICHHE TEHETHYECKUMHU  pecypcamu
CEIIbCKOXO3UCTBEHHBIX W MPOMBICIOBBIX KHUBOTHBIX B IEJAX
VIIYYIICHHUS] CYIIECTBYIOIIMX M CO3JaHUSI HOBBIX MOPOJ, JIMHUN U
KpPOCCOB, B TOM YHCJI€ C NMPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX METOIO0B
HAay4HBIX MCCIICJOBAaHUN, TEPENOBBIX HJIEH W TEPCICKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

1g buotexHosorus kak orpacib NPOU3BOACTBA 1g

Buomexnonozus u cunmemuyeckas Ouoa02usl 24
1g O6061IEHNE 3yg

3HAHUH




*TeMaTHYecKoOe MJIAHUPOBaHHEe Y4eOHOTo npeamMera «buosorus» 11 knace

Ba3osblii ypoBens (1 uac)

Yray6sennsblii ypoBenb (1+24aca)

Koin-Bo Koxn-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIOIIMOHHASA BUOJIOI'UA

1 JBOJTIOLUS U METObI €€ N3yYeHust 1
JABuaKyue cuibl 3Boaonuu BUI0B 1o Y. lapsuny 1
JBH:KyIIMe CHJIbI 3BOTIOIUM BUIOB 10 Y. [lapBuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHs NpeacTABICHUH 00 IBOJTIONNH 1
®opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPHH 3BOJTIOLNHU 1
®opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPHH 3BOJTIOLNHU 1

1 Bua: kpurepun u cTpyKTypa JlaGopaTtopHasd paboTa «CpaBHeHME  BUJIOB IO 1
MOP(OIOTNUECKOMY KPUTEPHIO»
Bunoodpa3zoBanne kak pe3yJbTaT MUKPOIBOJIIOLHHU 1
CBsI3b MUKPO3BOJIIOLMH H INN1EeMHUOJIOTHH 1

1 Honmyasinus Kak 3jieMeHTaApHAas eIMHUIIA BUIA 1
JdTranbl  3BOJIOIHOHHOIO  Mpolecca:  MHMKPOIBOJIOLHUSA 1
H MaKpPOIBOJIOIHUS.
JlabopatopHas pabora «BbisABIeHHE H3MEHUYNBOCTH 1
y 0co0eil 0JJHOTO BHUIa»

1 JBrakymme cuiibl (31eMeHTapHble (PaKTOPbI) IBOJTIOLHH 1
JJieMeHTapHbIe (paKTOPHI IBOJIIOLHH 1
W3onauus nomynsuuii: reorpaguyeckas (IpoCTpaHCTBEHHas), 1
Ouosoruueckast (penpoayKTUBHas)

1 EcrecTrBeHHbI 0TOOP U ero GopMbI 1
@DOpMBI €CTECTBEHHOI'0 0TOOPA: ABMIKYIIHH, 1
CTaOMIM3UPYIOIIUH, pa3peiBatoiiuii (mu3pynTuBHEIA). [TomoBoit
0oTOO0p
Bo3HMKHOBEHHE U HBOJIIOLUS COLMATIBHOTO MTOBEACHHUS 1
KHBOTHBIX

1 Pe3yabTaTsl 3BOIONMN: IPUCIIOCO0JCHHOCTD 1




OpraHu3MoOB H BHI000pa3oBaHue

[Ipumepsl mpucocoOeHni y OpraHu3MOB: MOP(OIOTHYECKHe, 1
(buznonornuecKue, OMOXHUMHUYECKHE, IIOBE/ICHYECKUE.
OTHOCHUTENBHOCTH IPUCIIOCOOIEHHOCTH OPTraHU3MOB

1. JlabopatopHas pabota «IIpucrnocodnenus 1
OPTraHU3MOB U X OTHOCHUTEJIbHAS [EIECO00Pa3HOCTh.

2. JlabopatopHaspabora «M3yuenue apomopho3oB

Y UIM0AIANTalUi Y pACTEHUN U JKMBOTHBIX)

HanpagieHusi MaKpo3BOJIIOLUH 1
buoreorpaduyeckue MeToabl M3y4eHH s IBOJIIOIUU 1
PynaumeHnTapHbie Opranbl 1 aTaBU3Mbl. MOJIEKYyISPHO- 1
TeHETHYECKUE, OMOXMMUYECKHE M MAaTEMAaTHIECKHE METO/IbI
u3ydeHus sBoonnu. ['omonoruynsie rensl. CoBpeMeHHbIE
METO/IbI TOCTPOCHUS (PHIIOTEHETUIECKUX JIEPEBHEB.

XPOMOCOMHBIE MyTAIlMH U 3BOJIOLUS T€HOMOB.

Iyt Makpo3BoJIIOLUH 1
OO6mime 3akOHOMEPHOCTH (ITpaBUIa) BOJIOLUH. [IpuHyun cmeHvl 1
¢ynxyuii. HeoOpaTUMOCTh SBOJIIOITUN
AnantuBHas panuanmys. HepaBHOMEpHOCTH TEMITOB SBOJIIOLIUT 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PABBUTHE KNU3HU HA 3EMJIE

Hcropus :xu3Hu Ha 3eMiie 1 METO/IbI €€ U3yueHus 1
JJaGopaTopHas paboTa «M3yuenne ¥ onucaHue 1
MCKOTIAEMBIX OCTATKOB JIPEBHHUX OPTaHU3MOBY
Hayunble runoTe3sl IpOUCX0XkKACHUS )KU3HU Ha 3emiie. AGHOoreHes 1
1 maHcrepMusi. JloHayqHbIe TIPEACTABICHUS O 3aPOXKICHUH KU3HA
(kpeannoHn3M). ['nmore3a NOCTOSHHOTO CaMO3apOXKICHUS )KU3HU
u e€ onpoBepskenue onbitamu @. Peau, JI. Cnannanuanu, J1.

ITactepa. [Iponcxoxaenue ®KU3HU U aCTPOOHOIOTHS.

I'unore3npl NpoMCX0KAEHUS KU3HU HA 3emJie 1
OcHOBHBIE ITaNbl HEOPTAHUYECKOH IBOJIOLUHU 1
Buprtyanbpnas nabopaTopHas paboTa 1
«MopgenupoBanue onbIToB  Mumnepa—IOpu 1o H3y4eHUIo
aOMOTreHHOTr0 CHHTE3a OPraHMYeCKUX COEJUHEHUI B MEpBHUYHOU
aTMocdepe»

OcHOBHbBIE ITANbI IBOJIOIUH OPTAaHMYECKOr0 MUPa Ha 1

3emue
OcHOBHBIE 3TaN bl BOJIIOIH PACTUTEJIHLHOI0 MUPA. 1




I[IpakTuueckas pabora «/3yueHne ocobeHHOCTEH
CTPOCHMSI PACTEHUI Pa3HbIX OTAEIOB)

OcHOBHBIE ITaNbI 3BOJIIOLNH )KUBOTHOT'0 MUPA
[IpakTuueckas paboTa «M3ydyenne  ocoOEHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)

Pa3BuTHe :KM3HU 110 3paM U epHoOAaM

OOmmas xapakTeprcTHKa KJIMMaTa ¥ Te0JIOTHYECKHIX IPOIECCOB.
ITosBnenue u PACHBET XapaKTCPHBIX OPraHnu3MOB.
VYrieoOpazoBaHue: €ro yCIOBUS U BIMSHHE HAa Ta30BbIH COCTAB
aTMocQepsl

MaccoBble BBIMUPaHUSI — 3KOJOTMYECKUE KPU3UCHI IIPOIIIOTO.
[IpuunHbl 1 caencTBUS MacCOBBIX BoIMUpaHHUil. COBpeMEHHbIN
9KOJIOTHYECKUH KpU3Hc, ero ocodenHocTu. [Ipobiema
coxpaHeHus Onopa3zHooOpas3us Ha 3emiie

CoBpemeHHasi cHCTeMa OPraHU4ecKoro Mupa

[TpuHIMIB KITaccuGUKAIMKU OPTaHU3MOB.

OCHOBHBIE CUCTEMAaTHUYCCKHE rpyIibl OpraHu3MoB

IBOJIIOIHS YeI0BeKA (AHTPONOreHe3)

Pa3Butue l'[pe)ICTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 MMPOUCXOKACHUH Y€JT0BEKa

PR PR

MecTo0 4es10BEKA B CHCTEME OPraHuvYeCKoro Mmpa

JABukymue cuiibl ((paKTOPbI) AaHTPOINOTeHe3a

CooTHomieHrne OMOJIOTHYECKUX U COLMATIBHBIX (DAaKTOPOB
B AHTPOIIOTEHE3e

OcHOBHBbIE CTAJMH aHTpOIIOTeHe3a. PaHHue yenoBekooOpa3Hble
00€3bsiHBI (IPOKOHCYJIBI) U PAHHUE MOHTUIbI —

oO111e NpeaKu 4eI0BeK00Opa3HbIX 00€3bsH U JII0JEH.
ABCTpanonuTekn — ABYHOTHE MPEIKH JItoei. YenoBek
yMeEIbIi, IEPBbIE U3TOTOBIECHUS OpyAul Tpyaa. Uenosek
NPSIMOXOSAIIMH U MEPBBIN BBIXOJ JI0AEH 3a npeensl AQpHuku.
UYenosek reiens0eprekuii — 00mui mpeoK HeaH 1epTaTbCKOTO
YeJI0BEeKa U YeJIOBeKa pa3yMHOro. YenoBeK HeaHepTalbCKUi Kak
BH/I JIIOJIEN XOJIOJHOTO KIIMMaTa

OcHoBHbIE CTAIUH IBOJIOIUH YeJI0BeKAa

YenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOT'O TUIIA, JEHUCOBCKUM YETTOBEK,
OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




" nmaJICOrecHoMHuKa

DBOJIIOLIMS COBPEMEHHOTO YeJoBeKa. EcTecTBeHHBIH 0TOOD 1
B HOMYJISAIMSX YeJI0BeKa. MyTallMOHHBIH Mpo1ece
U nonmmopdusM. [lonynsiunoHHbIe BOJIHBL, Apeil] reHos,
MUTpanys U «3QQPEKT OCHOBATENS» B MOMYIALUIX COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

YesioBeveckne pachl 1 NPUPOIHBIE A1ANTALMH YeJI0BeKa 1
MekaucuunINHAPHbIE METOAbI AHTPONOJIOTHU 1
[Ipaktuueckass pabora  «M3yuyeHHUE DIKOJOTHYECCKUX 1
aJlanTalui 4eJoBeKa»

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYKAIOLIASA CPEJIA

JKOJIOrUs KaK HaAyKa 1
3aposkieHue U pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabl DK0JIOTHH. 1
3HaYeHHMe IKOJOTHYeCKUX 3HAHMH VIS YeJI0BeKa

Cpeabl 00UTaHUS M IKOJIOTHYecKHE (GaKTOPBI 1
[TonsiTre 00 3KoM0rMUEcKON HUILIE BUAA. MecTooOuTaHue. 1
MHoromMepHasi MOJIeJlb SKOJIOTHYECKON HUIIH
JIx. M. XarunHcoHa. Pazmepsl 9KOJIOrMYeCKON HUILIH.
[ToreHnanpHasi 1 peali30BaHHAsl HUILY.
Bun kxak cucrema nonyisanuil. Apeasnsl BUI0B. Buabl n ux 1
KHU3HEHHbIE CTpATETUH. DKOJIOTHYECKHE YKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH TIOBEACHUSI U MUTPAIM )KUBOTHBIX.
buonornyeckrue MHBa3UM Yy>KEPOJHBIX BUJIOB

Abnornveckue pakTopsl JlabopaTtopHas pabora «BbigBieHue npucnocodyieHnit 1
OpPTraHU3MOB K BIIUSTHHIO CBETa»
JlabopaTtopHas pabora «BrisgBiIeHHE NMPUCTIOCOOJICHUIMA 1
OPTraHU3MOB K BIIMSHHUIO TEMIEpaTypbl»
JlabopaTtopHas paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH 1
pacTeHuil U3 pa3HbBIX MECT OOUTAHU

Buoruueckue pakTopsnl 1
/KusHeHHble GopMBbI OPraHU3MOB 1
Buojsioruyeckne puTMblI 1

IKOJOrHYeCKHEe XapaAKTEePUCTUKH BU/IA U MOMYJISAIIUH 1
KpuBsle pocra 9nciieHHOCTH MOMYISIUU. KpuBble BBDKHBAHUS. 1

PerHHI_II/I}I YHUCJICHHOCTHU HOHyJ'ISIL[HfIZ POJib (b&KTOpOB, 3aBHUCAIINX




1 HE 3aBUCAIINX OT IIJIOTHOCTHU

Dkosoruueckue crpateruu BuaoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBIIECTBA U DKOJIOI'NYECKHUE CUCTEMbI

Coo01ecTBa Opranu3MoB 1
Dxocucrema kak oOTKpeitas cucrema (A. J[x. Tencnm). 1
OyHKIHOHANbHBIE  OJOKM  OpPraHu3MOB B JKOCHCTEME:
MPOAYIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIEHThI
Tpoduueckue ypoBuu. Tpoduueckue nenu u ceTu. 1
AbGuotnueckue 610ku 3kocucTeM. [10UBBI U WITBI B 3KOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BemecTB 1 NOTOK YHEPTHH B SKOCUCTEME

IKOCHCTEMBI M 3AKOHOMEPHOCTH UX CYlLIeCTBOBAHUS 1
IKoJIOTHYecKHe MMPAMUIbI 1
IKOJOrHYecKre MUPaAMUIbI 1

JKOCHCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH UX CyILeCTBOBAHUS 1
Jlunamuka skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. 1
Dnykmyayuu
HampasiienHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCUHU. 1
[lepBUYHBIE ¥ BTOPHUYHBIC CYKIIECCHU U MX TPUYHHBL

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03ép u pex. Ikocucmemvl MOpeli U OKEAHOS. 1
Oxocucmemvl myHop, 1ecos, cmeneli, NyCMblHb. 1
DKCKypcHus «IKCKypcus B TUIMYHBIA OHOreorneHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsIK, €JIbHHUK, Ha CYXOJOJIbHBIA WJIM TTOWMEHHBII
JyT, 03€po, 60I0TO)»

AHTPOINOreHHbIE IKOCHCTEMbI 1
YpoOo3kocucrembl. JKOMOHHTOPHUHT. [IpakTHueckas 1
paboTa «/3yuenue u onucanre ypO0odIKOCUCTEMBI
JlJaGopaTopHas paboTa «3ydyeHue pasHOOOPA3HsI MEKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHCTOHOTHUX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX)

Buocpepa — rnodanbHas 3kocucTema 3emiin 1
PazButue mpeacraBineHuit o 6mocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yuenne B. U. Bepnagckoro o 6uochepe
Ob6nactu 6nocheps! u e€ cocras. JKuBoe BemecTBo Ouochepsl 1
U ero GyHKIUU

3aKOHOMEPHOCTH CYLeCTBOBaHUSA Ouocgepbl 1
3oHaabHOCTH OHOC(hepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIH 1
YcroituuBocTh 6Mochepbl 1

YesoBeuecTBo B Ouochepe 3emin 1




AHTPONOreHHOE BO3eHCTBHE HA PACTUTEIbHBIN U KUBOTHBII
MHP

OxpaHa npupoabl

CocyecTBoBaHHe MPHUPO/IBI U YeJI0BeYeCTBA

PanuonanbHoe NMpUupoaAoONOJb30BaAHUC

YcroiiunBoe pa3BuTue

0O0001eHre 3HAHUI

oOR PRk -
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