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Ka.ﬂeH)]apHO — TEMATHYICCKOC INIAHUPOBAHUC
(24 B Henemto, Bcero 684acoB)

Tema ypoxa

Conepxanue
ypoka

Buner
JIeSITEIIbHOCTH
ydamxcs (Ha
YpOBHE Y4eOHBIX
JeicTBuil)

IIman.
narta

®daxrT. nata

Tema 1 IlepBoHauyanbHbIe

XUMUYecKHne NOHATHA. (21 )

1 [Ipenmer xumum. XUMHS KaK Paznnuarts
BemectBa u ux 4acTh MIPEIMETHI
CBOIICTBa. €CTECTBO3HAHUSA. | U3yUCHUs

€CTECTBEHHBIX
HayK.

2 Mertoas! mo3Hanus | Metoasl Haomroare

B XUMHH. MO3HAHUS B CBOIiCTBa
XUMUH: BEIIECTB U UX
Ha0II0/IeHue, W3MEHEHUS B
SKCIIEPUMEHT, XoJie
HU3MEepeHHe. XUMHYECKHUX
Ucrounuku peaKuuii.
XAMUYECKOU
nH(pOpMAIHN:

XUMHYECKas
JTuTEepaTypa,
Hutepner.
3 IpakTnyeckas Tema: Y4authcs
padora Ne 1 «IIpuembl IIPOBOJUTH

0e3omacHo XUMUYECKUM

padoThI ¢ JKCIIEPUMEHT.

ooopynoBanuem | CobmonaTh

M BelleCTBAMHU. | MPAaBUJIA TEXHUKU

Crtpoenne 0€301MacHOCTH.

IIAMEHU.» Oxa3bIBaTh
MEPBYIO TTOMOIIIb
npu
OTPAaBJICHUSIX,
OJKOTax |
TpaBMax,

CBSI3aHHBIX C
peaKTUBaMU U
1a00paTOPHBIM
000pyTOBaHUEM.
3HAKOMUTHCS C
1a00pPaTOPHBIM
o0opynoBaHuEM.
N3yuats
CTpOCHUE
TUTaMEeHH,
BBIJIBUTAsI
THIIOTE3bI |
poOBePSsIs UX
HKCTIEPUMEHTAIIb




HO.

Yucrsle BemecTsa u | Yucrteie Paznuuate
CMECH. BEIIECTBA U IIOHSTHS «YUCTOE
cmecu. CriocoObl | BEIIECTBO» U
OUYUCTKHU «CMeCh
BELIECTB:0TCTAaU | BELIECTB.
BaHHUE,
¢unbTpoBaHUeE,
BBIIIAPUBAHHUE.
JdemMoHcTpanum:
CrniocoObl
OUUCTKHU
BELIECCTB:
KpUCTaJlJIN3aLus,
JUCTUILIALMS.
JlabopaTopHble
ONBITHI:
PaccmoTpenue
BELIECTB C
pa3IU4YHbIMU
(bU3nIeCKUMHU
CBOMCTBaMH.
Paznenenne
CMecH ¢
IIOMOLIBIO
Mar"mra.
IpakTuyeckas Tema: Cobmronath
padora Ne 2 «Ouncrka IpaBUJIa TEXHUKH
3arpsi3HeHHOM 0€30MacHOCTH.
NOBAPEHHOMU YMeTsb pa3nensirsb
COJIN.» CMECH METOAAMHU
OTCTauBaHUA,
GWIbTpOBaHUS U
BbIIIApUBaHUS.
®dusnueckue u IIpusnaku Pasnuuats
XUMHUYECKHE XUMHYECKHX ¢buznueckue u
SBJICHUS. peakuuin XUMHYECKHE
XuMuyeckue yCIIOBUS SIBJICHUS.
peaxkuu. BO3HUKHOBEHHA | OmnpenensaTsh
U TeYEHUs MpU3HAKU
XUMHYECKHX XUMHUYECKHUX
peakiui. peakuuil.
JdemoncTpauuun: | PuKcupoBarth B
HarpeBanue TEeTpaau
caxapa. Habro1aeMble
HarpeBanue [IpU3HAKU
napaguHa. XUMHUYECKHUX
B3aumopeiicTBue | peakuuii.
pacTBOpOB:
KapOoHaTa
HaTpUs U

COJISTHOM




KHCJIOTBI,
cynbdara Mmeau

(Ihn

TUAPOKCHIA
HaTpusl.
B3aumopeiicteue
CBEKEOCaXK/ICH-
HOTOTUAPOKCHIA
menu(ll) ¢
pacTBOpOM
[JIFOKO3bI TPU
OOBIYHBIX
YCIIOBHSIX U IIPU
HarpeBaHuU.
Atombl, Monekynbl | [lonstue atoma, | Paznuyath
Y MOHBI. MOJIEKYJIbI U MIOHSTHUS «aTOM,
noHa.llepBonaua | «Mozekymna»,
JIb-HBIE «XUMHUYECKUI
MPEACTABICHUS. | DJIIEMEHTY, KHUOHY,
CoBpemeHHbIE «3JIEeMEHTapHbIE
OnpeeIeHUS. YaCTHULBI».
JdemMoHcTpanum:
[ITapocTepxkHue-
BbIC
MOJEIIUMOJIEKY
METaHa,
aMMHaKa, BOJIbI.
BemectBa BemectBa Paznnuath
MOJICKYJIIDHOTO U MOJICKYJISIpHOT'O | HOHATHA
HEMOJEKYJISIPHOTO " «BCILCCTBA
CTPOCHUS. HEMOJIEKYJISIpHOr | MOJIEKYJIIPHOTO
O CTPOCHMUA. CTpOCHUA» U
Kpucrannuuec- | «BCIIECTBA
Kue u amop¢Hpie | HEMOJICKYIIAP-
BellecTBa. Tunpr | HOTO CTPOCHUAD.
KpHUCTaJUTn4ec- DopmynrpoBaTh
KHUX PELIETOK. OIPEACICHUC
3aBUCUMOCTbCBO | [TOHATHA
HCTB BeIleCTB OT | «KPUCTALINIEC-
THTIA KHE PELIETKH.
KpHUCTaUIn4ec- OOBSCHSTH
KO pEIIETKHU. 3aBUCUMOCTH
CBONCTB
BEILIECTBA OT
THIIA €ETO
KpHCTAJIN4EC-
KO PEIIETKU.
IIpocTeie n [Ipocteie Paznuuate
CJIOKHBIE CJIOKHBIE TTOHSATHUS
BEIIECTBA. BELIECTBA. XUMH | «IIPOCTOE
YECKHUH AJIEMEHT. | BEUIECTBO» U
Mertasibl u «CII0KHOE




HEMETaJIJIBL. BCIIIECTBOY,
JdeMoHcTpanum: | «METAIIBD U
[Tpumepsl «HEMETAaJIJIbI».
MPOCTHIX U

CIIOJKHBIX

BCIIIECTB B

pa3HbIX

arperaTHbIX

COCTOSIHUSX.

JlabopaTopHble

ONbBITHI:

O3HaKOMIICHHE C

obOpasmamu

MIPOCTHIX

(MeTayTel 1

HEMETaJLJIbl) U

CIIOJKHBIX

BCIIECTB,

MUHEPAJIOB U

TOPHBIX MTOPO/I.

10 | XuMuueckue ATtomHas Onpenensarb
3JIEMCHTEL. eJIMHUIIA OTHOCHUTEJIbHYIO
OTHOCHUTENLHAS Maccbl.OTHOCUTE | aTOMHYIO Maccy
aToOMHas Macca JIbHAs aTOMHas 3JIECMCHTOB.
XUMHYECKHAX Macca.
3JICMCHTOB.

11 | Bxoanag 3Haku
KOHTPOJIbHAS XAMUYECKHUX
pabota.3Haku 9JIECMEHTOB.

XHUMUYECKHX
3JIEMCHTOB.

12 | 3aKkoH MOCTOSHCTBA | 3aKOH Onpenensartsb
COCTaBa BEIIECTB. IMOCTOSHCTBA coCTaB

cocTaBa MIPOCTEUIINX

BEIIECTB. CO€OUHEHMH I10
AX XUMHUYECKUM
bopmynam.

13 | Xumnueckue KauecTBenusrit n | PaccunTeIBaTh
bopMyIIBIL. KOJINYECTBCH- OTHOCHUTEIIbHYIO
OtHOCUTENBHAS HBII COCTaB MOJIEKYJIIPHYIO
MOJIEKYJIIpHas BEIIIECTBA. Maccy 1o
Macca. Boruncnenus no | gpopmynam

XAMUYECKUM BEIILIECTB.
hopmynam.

14 | BeruuciaeHus 1mo Brraucnenue PaccuntrsiBaTh
XUMHYECKUM MacCOBOH JOJIU MAaCCOBYIO JIOJIEO
dbopmynam. DJICMCHTA B XHMHYECKOI0
Maccosas 1oist XAMUYECKOM DJIEMEHTA B
DJICMCHTA B COCIMHEHMU. COCIMHEHHH.
COCIUHCHHU. VcTaHOBIICHHE YcTaHaBIuBaTh

IIPOCTEHILIEH IIPOCTEUILINE




hopmysI hopMyIBI
BEILIECTBA 110 BEILECTB IO
MacCOBBIM MacCOBBIM JIOJISIM
JIOJIIM 3JIEMEHTOB.
JJIEMEHTOB.

15 | BaneHntHOCTh Omnpenenenue Onpenenstb
XUMHUYECKHX BaJICHTHOCTHU BaJICHTHOCTBAJIEM
AJIEMEHTOB. aTOMOB €HTOB B

XUMHYECKHUX OMHAPHBIX
3JIEMEHTOB 1O COCTUHEHUSIX.
dhopmynam

OMHApHBIX

COCTUHEHUM.

16 | CocraBnenue Brinonnenue CocTaBnsiTh
XUMHUYECKHX yIpaXHEHUH 110 | (OPMYJIbI
dbopmysn OMHAPHBIX | TEME. OMHAPHBIX
COE€IMHEHUH 110 COE€IMHEHU 110
BAJIEHTHOCTH. W3BECTHOM

BaJICHTHOCTH
AJIEMEHTOB.

17 | AtomHO- OcHoBHbIE [Tonb3oBaTbes
MOJIEKYJIIPHOE TIOJIOKEHUS uHpopmanuen u3
yUeHHeE. aTOMHO- JIPYTHX

MOJICKYJIIPHOTO | ICTOYHUKOB JIJIst

y4eHUSI. MOJATOTOBKH
KpaTKHUX
COOOILIEHU.

18 | 3akoH coxpaHeHus | 3aKOH [Tone30BaThCs

MaccChl BEIIECTB. COXpaHEHUs uH(popMarmei u3

MacChl BEIIECTB | APYTHUX

MIPU XUMUYECKHUX | HCTOYHUKOB IS

peaKIusX. MOJITOTOBKH

Kuzsb n KpaTKuX

JEeATEILHOCTh M. | COOOIICHMIA.

B. JlomonocoBa. | I'oToBUTH
MIPE3EHTALIUU T10
TEME.

19 | Xumuueckue Koadpdunuentsr | M306paxars

YpaBHEHHUS. B YPaBHEHHUAX npocTreuime
XUMHYECKHX XUMUYECKHE
peakuui, Kak PEaKIuu C
OTHOIIICHUS MTOMOTIIBIO
KOJIMYECTB XUMHYECKHUX
BEILIECTB, YpaBHEHUM.
BCcTymawmux 1 | Pasnuyars
o0Opasyromuxcs | MOHSITHS
B pe3yJbTaTe CUHJIEKCY,
XUMHYECKON «ko3(puLMeHT?,
peaKkiuu. «cxema
YnpaxxHeHus B XAMHYECKON
COCTaBJICHUH peaKIum,
XUMHYECKHX «ypaBHEHHE




YpaBHEHUH. XUMHYECKON
peaKIum .

20 | Tunbl xumuyeckux | Tumel Onpenensarb
peaKiuii. XUMHYECKHIX THUIIBI

peaKuuii: XUMHYECKHUX
peakuuu peaKkuuii:
COEIMHEHMS, COETMHEHUS,
paziioKeHusl, pa3oKeHUs,
3aMeleHUs. 3aMelIeHHUSI.
JlabopaTopHble

ONBITHI:

Paznoxenue

OCHOBHOTO

KapOoHaTa

meau(ll).

Peaknus

3aMelIeHHs

MEJIU KEJIE30M.

21 | KonrpoabHas Tema: «IlepBo- | O606maTh U
pabora Nel HaYajbHbIE CHUCTEMATU3UPO-

XUMHYECKHE BaTh U3y4YCHHBIN
NOHSITHSL» MaTepual.

Tema 2 Kucaopoa. (5 4)

22 | Kucnopo. Kucnopon. Uccnenosarh
dusnyeckue Haxoxnenue B CBOICTBA
CBOIICTBa. MIPUPOJIE. KHCIIOpO/Ia.
[Tomyuenue. [Tonyuenue Ha6nronate

KHUCJIOPO/ia B buznueckue
nabopaTopur U | CBOMCTBA
MIPOMBILLICH- KHCIIOPO/JIa.
HOCTH Pacno3znaBath
JleMOHCTpAalUM: | OIBITHBIM ITyTEM
dusnyecKue u KHCIIOPOJ.
XUMHUYECKHE OnuceiBaTh
CBOICTBA XUMUYECKHUE
KHUCJIOpO/JIa. peakiuuu,
[Tonyuenue u HaOJIFOJaeMBIE B
coOupaHue XoJ1e
KHCJIOpO/ia JIEMOHCTpPAIIOH-
METOJ0M HOTO U
BBITECHEHUS 1abopaTopHOTO
BO3/1yXa U AKCIIEPUMEHTA.
METOIIOM JlenaThb BBIBOIBI
BBITECHEHUS U3 pe3yJabTaTOB
BOJIBI. MIPOBEACHHBIX
XUMHYECKHUX
OTIBITOB.
Y4acTBOBaTh B
COBMECTHOM
o0CyXIeHUN
pe3yIbTaTOB

OIIBITOB.




23 | OKcuIBbl. Xumuueckue Uccnenosath
XUMHYECKue CBOICTBA CBOMCTBA
CBOMCTBa KHUCJIOPOAA. KHCIIOPO/a.
KHMCJIOPOJA. I'openue. Habmronats

Oxcunpl. XUMUYECKHE
IIpumeHeHue CBOMCTBA
KHCJIOPOAA. KHCIIOPO/a.
Kpyrosopor OnwucsiBath
KHCJIOpOJa B XUMUYECKHE
IIPUPOJE. peaKIuu,
JemMoHcTpanuu: | HaO/I0JaeMbIE B
Ycenosus xoze
BO3HUKHOBEHHUS | JIEMOHCTpAIOH-
Y TIPEKpalleHus | HOTO U
TOPEHUS. 1a00paTOPHOTrO
JlaGopaTopHble | SKCIIEpUMEHTA.
ONBITHI: CocraBisTh
O3zHakomyieHue ¢ | (opMyJibl
oOpasumamu OKCHJIOB TIO
OKCH/JIOB. M3BECTHOU
VYnpaxHeHus Ha | BaJICHTHOCTH
COCTaBJICHUE 3JIEMEHTOB.
(hopMyIT OKCUIOB | 3alUCHIBATH
10 U3BECTHOU npocTreuime
BaJICHTHOCTH. YpaBHEHHS
XUMUYECKUX
peaKkuui.

24 | TlpakTuueckas Moayyenue n Cobnronath
padora Ne 3 CBOMCTBA [IpaBUJIa TEXHUKU

KHCJI0poja. 0€301MacHOCTH.
OxkasbIBaTh
MIEPBYIO TIOMOIIIb
npu
OTpaBIICHUSIX,
0’KoTrax u
TpaBMax,

CBSI3aHHBIX C
peaKTuBaMu U
71a00pPaTOPHBIM
00opynoBaHUEM.
OnuceiBaTh
XUMUYECKHE
peaKInH,
MPOBOJIUMBIE B
X0Je
[IPaKTUYECKOU
paboTHI.

Jlenate BBIBOJIBI
U3 PE3yNIbTaTOB
MPOBEIEHHBIX
XUMHYECKHIX
OTIBITOB.




25 | O3on, autotponus | O30H, 030HOBEIN | McciaenoBath

KHCIIOPO/Ia. JKpaH. CBOMCTBA 030Ha.
AunoTponusi, OOBICHATD
AJUIOTPOITHBIE MOHSITHE
Mo (UKAIIH. «@JIOTPOIIHS»

26 | Bo3ayx u ero CocraB 3anuceIBaTh

COCTaB. BO31yXa.3aluTa | ypaBHEHUs
aTMochepHoro XUMHUYECKHUX
BO3/yXa OT peakuuii ropeHus
3arpsi3HEHUH. CIIOXKHBIX
YnpaxxHeHus B BELIECTB.
COCTaBJICHUH OnuceiBath
ypaBHEHUH COCTaB BO3/1yXa.
peakuuii ITons30BaThCH
TOpPEHUs uH(popMaruen u3
CIIOKHBIX JIPYTHX
BEILIECTB. HMCTOYHHUKOB IS
MOATOTOBKH
KpaTKuX
COOOILIEHU.
['otoBuTH
Mpe3eHTAIUHU T10
TEeME.

Tema 3 Bogopoa. (34)

27 | Bomopon. Bonopon. Uccnenosate
duznyeckue Haxoxnenue B CBOIiCTBa
CBOJICTBA. MPUPOJIE. BOJIOpO/JIA.
ITonyuenue. [Tonyuenue HaoOmromaTe

BOJZIOPOJIA B ¢duznueckue
nmabopatopuu U | CBOMCTBa
MIPOMBIIIICH- BOJIOpOJA.
HOCTH. Mepbl PacnioznaBatp
0€30MacHOCTH OTIBITHBIM ITyTEM
npu pabore ¢ BOJOPOJ.
BOJIOPOJIOM. OrnuceIBaTh
duznueckue XUMUYECKHE
CBOMCTBA peakuuu,
BOJOpOAA. Ha0I0/1aeMbIe B
JdemoHcTpaumu: | Xxoune
[Honyuenue JIEMOHCTpPAIMOH-
BOJIOpOia B HOTO

annapare Kumnmna, | skcnepumeHTa.
MpOBEPKA JlenaTh BBIBOJBI
BOJIOpOJa Ha U3 pe3yJabTaTOB
YUCTOTY, MTPOBEACHHBIX
ropeHue XUMHUYECKUX
BOJIOpO/a HA OTIBITOB.
BO3JIyXE U B YyacTBOBaTh B
KHCJIOPOJIE, COBMECTHOM
cobupanue 00CyX/IeHU!
BOZOpOJA pEe3yIbTAaTOB




METOA0M OITBITOB.
BBITECHCHUEM
BO3/IyXa W BOJIBI.

28 | XuMmuyeckue XUMUYECKHUE HccnenoBaTh
CBOMCTBaA CBOMCTBaA CBOMCTBaA
BOJIOpO/IA. BOJIOpO/IA. BOJIOpO/IA.

Bonopon — HaOmronars
BOCCTAHOBUTCD. | XHMUUCCKHC
[Ipumenenue CBOICTBa
BOJIOpO/IA. BOJIOpO/IA.
JlabopaTopuble | OnuceiBaTh
ONBITHI: XAMHYECKHE
B3aumoneiicTBre | peakuuu,
BOZOPOJA C Ha0II0TaeMbIC B
OKCHJIOM MEIU Xo0Jie
) 71a00paTOpPHOTO
OITBITA.
3anuceBaTh
ypaBHEHUS
XUMHYECKUX
peaKIuu.

29 | IlpakTuyeckas Ioayyenue Cobnronath
padora Ne 4 BOIOPO/IA M IIPaBUJIA TEXHUKU

HCCJIef0BaHHue 0e30IaCHOCTH.

€ro CBOWCTB. OnuceIBaTh
XUMHYECKHE
peaKIuH,

MIPOBOIUMBIE B
xoJe
MIPaKTUYECKON
paboTHI.
JlenaThb BBIBOIBI
U3 Pe3yNbTaTOB

MIPOBEACHHBIX
XHUMHYECKHUX
OITBITOB.

Tema 4 PacTtBopsl. Boga. (74)

30 | Boxa. Bona B dusnueckue Uccnenosath
MPUPOJIe U CIOCOOBI | CBOMCTBA BOABI. | CBOWCTBA BOJBI.
€€ OUNCTKM. MeTtonb! OOBsCHATE

onpeeaeHus METO/IBI
COCTaBa BOJBI — | ONPECIICHHS
aHaJIM3 U CUHTE3. | COCTaBa BOBI.
Abspanus BOJbI. OnuceBaTh
JdeMoHcTpanuu: | XUMUYECKUE
AHann3 BOOBIL. peakuu,

CuHTE3 BOJIBI.

HaOJII01aeMEIE B
xXoJe
JIEMOHCTPAIHOH-
HOTO
IKCIIEPUMEHTA.
3anuceIBaTh




ypaBHEHUS

XUMHYECKHUX

peaKIuid.

31 | Xumuueckue HMemoncrpamuu: | HaGmonats
CBOICTBa U B3anmopeiicTBue | XMMUYECKHUE
MPUMEHEHUE BOJBL. | BOJBI C HATPUEM, | CBOWCTBA BOJEI.

KaJIbLIUEM, OnuceiBath
Mar"uem, XUMHYECKHE
OKCHJIOM peaxiuu,
KaJIBIIHS, HaOJII01aeMEIE B
OKCHJIOM XoJie

yraepona (IV), JIEMOHCTpPAIMOH-
OKCHJIOM HOTO

docdopa (V) u IKCIIEPUMEHTA
UCIIBITaHNE 3anuceIBaTh
MTOJTY9E€HHBIX YpaBHCHHUS
pacTBOpOB XUMHYECKHUX
VMHJIUKaTOpPOM. peakuui.

32 | Boma-— PactBopumocts | Konkpetusupo-
pacTBOPHUTEIIb. BEIIECTB B BOJIC. | BAaTh IMOHSTHS
PacTtBopbl. Haceiiennple 1 | «HacChIIIEHHBIE

HEHACBIIICHHBIC | PACTBOPBI»,

PacTBOPBHL. «HEHACBILIICHHbIE
pacTBOPBIY,
«pPacTBOPUMOCTH
BEILIECTB.

33 | MaccoBas nomus Haxoxxnenue Beruuciasats
pacTBOPEHHOTO MacCOBOM JIOJTU | MAaCCOBYIO JIOJIO
BEIECTBA. PacTBOPEHHOTO | PACTBOPEHHOI'O

BEIlECTBA B BEIIIECTBA B
pacTBope. pacTBope, Maccy
Brruncienne PacTBOPEHHOTO
MaccChl BEIIECTBA U BObI
pPacTBOPEHHOTO | JJIA

BEIIECTBA U MIPUTOTOBIICHUS
BOJIBI JIJISI pacTBopa
MPUTOTOBIIEHUS | OTpPEeAeNIEHHOM
pacTBopa KOHI[CHTPAIHH.
ONPENEIICHHON

KOHIICHTPAIUH.

34 | TIpakTHYecKast Ipurorosaenune | Cobironars

padora Ne § PacTBOpPOB IIpaBUJIa TEXHUKU
coJieid ¢ 0€30MacHOCTH.
onpenejieHHoil | ['oToBUTH
MaccoBOit pacTBOPEI €
JoJiei OnpeaeIeHHON
PACTBOPEHHOI0 | MaccOBOH J0JeH
BellecTBa. PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

35 | I[loBTOpEHUE U Boinonnenue BoimonusaTe

o0o01ieHue 1o yIpaKHEHHH, yIpa>KkHeHHUs,

TEMaM:

PEICHUC 3aa4

peuarth 3a1a4un




«Kucaopom», 10 TEMaM. 10 TEMaM.
«Bonmopon», «Boxa.
PacTBopbI».
36 | Kourpoabhas Tema:«Kucmopo | O606mars u
padora Ne 2 », «Bogopom», | cucTeMaTusupo-
«Boaa. BaTh U3yYECHHBIN
PacTBopbI». MaTepual.

Tema 5 KoaunuecTBeHHBIE

OTHOIIEHHsI B XUMHH (54)

37 | Mounb — euHUIIA demoncTrpanuu: | Mcrnonb3oBath
KOJINYECTBA XUMHUECKHE BHYTPH- U
BEILECTBA. COCIMHEHUS MEXIIPEIMETHBIE
Momnspnas macca. KOJINYECTBOM CBSI3U.

BelecTna 1
MOJIb.

38 | BeruuciaeHus 1o Beruucnenus ¢ PaccuutniBath
XUMHUYECKUM KCMOJIb30BAHUEM | MOJIIPHYIO MaccCy
YPaBHEHUSM. MOHATUI BEILECTBA.

«Mmacca, Brraucasars mo
«MOJIbY, XUMHUYECKUM
«KOJIUYECTBO dbopmynam u
BEILIECTBAY, XUMHUYECKUM
«MOJISIpHAst YpaBHEHUSAM
Maccay, Maccy,
KOJINYECTBO
BEILIECTBA, 110
M3BECTHOM Macce,
KOJIMYECTBY
OJHOTO U3
BCTYNAIOIIUX WU
MOJTY4YarOUIUXCs B
peakuuun
BEILIECTB.

39 | Bakon ABorajpo. Boruucnenus ¢ Boruucnsats o
Monsipabiii 00b€M | UCTIOJIB30BAHUEM | XUMUUYECKHM
ra3os. MOHATUI dbopmynam u
OtHOCuTENBHAS «macca, XAMHYECKUM
IJIOTHOCTB T'a30B. «MOJIbY, YpaBHEHUSAM

«KOJUYECTBO Maccy,
BEILIECTBAY, KOJINYECTBO
«MOJISIpHAst BEILIECTBA,
Mmaccay, MOJISIPHBINA 00BEM
«MOJISIPHBIN 10 U3BECTHOU
00BEMY, macce,
«OTHOCHUTEJIbHASA | MOJISIPHOMY
IUIOTHOCTD o0Bemy,
razoBy». KOJINYECTBY
OZHOTO U3

BCTYIAOIINX WA
MOJTYYaIOIUXCS B
peakiu
BEIIIECTB,
pacCUNTHIBATH




OTHOCHUTCIIBHYIO
IIJIOTHOCTH I'a30B.

40 | OObeMHBIC Pacuetsl o Breruucisars
OTHONIEHUS Ta30B YpaBHEHUSIM 00bEeMHBIC
MIPU XUMHYECKUX XUMUYECKUX OTHOIILICHHUSI TA30B
peaKIusX. peaKuid. MPpU XUMUYECKUX

peaKIHsIX.

Tema 6 Baxkneiinmue kj1accbl HeOpraumyecKux coeaqnnenni. (114)

41 | Okcunsl. Oxcuns HccnenoBath

METaJJIOB U CBOICTBA
HemeTauioB.du3 | OKCUIOB.
WYECKUE U Habmronate
XUMUYECKUE buszndeckue u
CBOMCTBA, XUMUYECKHE
IIOJIy4YECHUE U CBOMCTBA
MIPUMEHEHHE OKCHJIOB.
OKCHJIOB. 3anuceIBaTh
JdemMoHcTpanuu: | ypaBHEHUSA
O6pa3siib XUMHUYECKHUX
OKCH/JIOB. peakiuuil.

42 | TuIpoKCHIBI. Knaccudukanus. | Mccnenosarsb

OcHoBaHus. HomeHnknarypa. | cBOMCTBa
[Tonyuenue. TUAPOKCHJIOB.
HMemoncrpamuu: | HaGmonath
O6pa3siib buznveckue
OCHOBaHUI. CBOMCTBA
OCHOBAaHMH.
Knaccugumupo-
BaTh
TUAPOKCH/IBIL.

43 | Xumuyeckue Bsaumoneiictsue | HabOmonars
CBOMCTBa C OKCHJaMU XUMUYECKHE
OCHOBaHHIA. HEMETAJLIOB, CBOMCTBA

KHUCJIOTaMHU. OCHOBaHUH.
Peakrus Pacmnio3naBath




HEUTpaJIU3alnH.

OIIBITHBIM IIYTEM

Kucnorno- ILIEJI0YH.
OCHOBHEIE OnuceiBaTh
WHMKATOPHI. XAMHYECKHE
JleMoHCTpalMM: | pEAKLUH,
Hefitpanuzanus | HaOmoaemMbie B
IIEJIOYH Xo0Jie
KHUCJIOTOW B JIEMOHCTPALMOH-
MIPUCYTCTBUU HOTOIKCIIEPUMEH
WHJIUKaTOpa. Tau
JlabopaTopHble | 1a00PAaTOPHBIX
ONBITHI: OITBITOB.
OMBITHI, JlenaTtb BBIBOIBI
MOATBEPIK 1A~ U3 pe3ybTaTOB
FOIIHE MIPOBEACHHBIX
XUMHYECKHE XUMHYECKUX
CBOMCTBa OITBITOB.
OCHOBaHHIA. YuyacTBOBaTh B
COBMECTHOM
00CyKIeHUH.
3anuceBaTh
ypaBHEHUS
XUMHYECKUX
peaKIuu.

44 | AmdotepHbie Jlagoparopubie | OnuceiBaTh
OKCHUJIBI U ONBITHI: XAMHYECKHE
TUAPOKCHIBI. OIIBITHI, peaKIuH,

TOATBEPIK 1A~ HaOJIFOJaeMBIE B
0104 (S X0JIe
XAUMUYECKHE 1a00paTOPHBIX
CBOICTBa OIIBITOB.
aM(pOTEepHBIX JlenaTh BBIBOJBI
TUAPOKCHJIOB. 13 pe3yJabTaTOB
MIPOBEACHHBIX
XUMHYECKUX
OIIBITOB.
YuyacTBOBaTh B
COBMECTHOM
00CyXICHUH.
3anuceIBaTh
ypaBHEHUS
XUMHYECKUX
peaKkui.

45 | Kuciaotsl. Cocras. AHanu3npoBaTh
Knaccudukanus. | coctaB KHCIOT.
Howmenxknarypa. | MccnenoBath
[Tonyuenue CBOMCTBA KHUCIIOT.
KHUCJIOT. HaGmronaTe
JemoncTpanuu: | Gpusznueckue
O6pa3siib CBOMCTBA KHUCJIOT.
KHUCIIOT. Knaccudumupo-

BaThb KUCJIOTHI.




46 | Xumuueckue BsanMmoneiicteue | OnuceiBaTh

CBOICTBA KHUCIIOT. C METaJUIaMHu, XUMHYECKHE
OKCHJIaMU peaxiuu,
METaJIJIOB. HaOII01aeMbIC B
BoiTecHuTenbHBl | X0
W psit METAIJIOB. | 1a00paTOPHBIX
JlaGoparopHble | OIBITOB.
ONbITHI: Jenatb BbIBOBI
OnbIThI, U3 pe3yJIbTaTOB
MOATBEPK/Ia- MIPOBEICHHBIX
o11ue XUMHYECKHUX
XUMHUYCCKHE OTIBITOB.
CBOICTBA VYyacTtBoBaTh B
KHCIIOT. COBMECTHOM

00CYXICHHH.
3anuceiBaTh
ypaBHEHUS
XUMHYECKHX
peaKkuui.

47 | Comnm. Cpennue comu. | AHAIM3UPOBATH

CrniocoOsr COCTaB COJICH.
MOJTy4YECHUS Uccnenosats
coJieil. CBOICTBA COJIEH.
Hdemoncrpamun: | HaGmonare
OO6pasupbl coneil. | puznueckue
CBOICTBA COJIEM.

48 XUMHUYeCKHe BsaumopeiictBue | 3amuceIBaTh

CBOMCTBA COJIEH. COJIEH ¢ YpaBHEHUSA
MeTallJIaMH, XUMHYECKHUX
KHCIIOTaMH, peaKkuui.
[EJI0YaMHU.

49 | I'emeTnyeckas VYpaxHeHus B VYcranaBiuBaTh
CBSI3b MEXKIY COCTaBJICHUH TeHETUYECKUE
OCHOBHBIMH XUMHYECKHX CBSIBUMEXTY
KJIacCcaMu ypaBHEHUH OCHOBHBIMH
HEOPTaHHYECKUX peaxmui, KJIacCaMH
COETMHEHUH. OTPaXKAIOIIUX HEOPraHUYECKUX

T€HETUYECKYIO COEIMHECHU .
CBSI3b MEXKIY 3anuceBaTh
OCHOBHBIMH YpaBHECHHUS
KJIaccaMu XUMHYECKHUX
HEOPraHWYECKUX | peaKIU.
COEIMHEHMI.

50 | IMpakTHYecKkas Pemenue Cobmronars

padora Ne 6 JKCIIePUMEeH- IIpaBUJIa TEXHUKH
TAJbHBIX 32124 | O€30MACHOCTH.
1o reme: Oxka3bIBaTh
«Baxueitmmue MIEPBYIO TOMOIIb
KJIaCChI npu
HeopraHuyec- OTpaBJICHHSIX,
KHX OJKOTax |

COeIMHEeHU.»

TpaBMax,




CBSI3aHHBIX C
peaKTUBaMu U
J1a00paTOPHBIM
obopyoBaHuEM.
OnuceiBaTh
XUMHYECKHE
peaxiuu,
MIPOBOANMBIC B
XoJie
MPAKTUYECKOU
paboTHI.

Jlenath BBIBOBI
U3 pe3yJabTaTOB

HPOBEIECHHBIX
XUMHYECKHX
OIIBITOB.
51 | KonrpoJbHas Tema: O0o00mare u
paGora Ne 3 «Baknelmme CHCTEMATU3UPO-
KJIACChI BaTh U3Y4YECHHBIN
HEOPraHM4ecKH | MaTepua.

X COCIMHEeHHU.»

Tema 7 Hepnounqecmlﬁ 3aKOH M epuoanvecKkas CucrTeMa XUMHYECCKHUX 31

J. . MenpaeneeBa. Ctpoenue aroma. (84)

CMCHTOB

52

Krnaccudukanus
XUMHYECKHX
HIIEMEHTOB.

ITonsatue o
rpymnmax
CXOJIHBIX
sneMeHToB.EcTe
CTBCHHBIEC
CeMENCTBaXUMMUY
€CKHX
DJICMEHTOB.
JdemoHcTpaumnu:
[Tepuonnueckas
cHcTeMa
XHUMHYSCKHX
DJIEMEHTOB

. . Menne-
neesa. (ITCXD)
duznueckue
CBOMCTBaA
IIEJIOYHBIX
METAJIJIOB.
BzaumopeiicTBue
OKCHJIOB HATpHS,
MarHms,
dbocdopa, cepsi ¢
BOJIOM,
HCCIIEIOBaHUE
CBOMCTB
TTOJTYYEHHBIX
MPOAYKTOB.
BzanmoneiictBue

Knaccudumupo-
BaTh U3YYCHHBIC
XUMHYECKHE
9JIEMEHTHI K UX
COCUHEHMUS.
CpaBHuBaTh
CBOMCTBaA
BEIIIECTB,
MIPUHAICKAIITIX
K pa3HbIM
KJaccam,
XUMHYECKHE
3JIEMEHTHI
pa3HBIX TPYIIIL.
OnuceiBaTh
XUMHYECKHE
peaxIum,
Ha0JII01aeMBIC B
XoJ1e
JIEMOHCTPAIHOH-
HOT'O
IKCIIEPUMEHTA.
JlenaTth BBIBOIBI
U3 Pe3yabTaTOB
MIPOBEICHHBIX
XUMHYECKUX
OIIBITOB.
YyacTBOBaTh B
COBMECTHOM




HaTpus U KaJInuia

00CyXICHHH.

C BOJOH. 3anuceiBaTh
duznueckue YpaBHEHUS
CBOICTBA XAMHUYECKHAX
raJOreHOB. peakuuil.
B3aumopeiicteue

AIFOMUHHUS C

XJIOpOM, OpoMOM

Y UOJIOM.

53 | Ilepuoanueckuii [Mpenmnoceiiku U | OCyIIECTBISTH
3aKOH HCTOPHUS MTOUCK
. . MenneneeBa. | co3gaHus uHpOpMaLIUU U

[lepuonnuecko- | COMOCTaBIATH
r'o 3aKOHa uH(pOpMAIIHIO U3
JA.N.Mennenee- | pa3HbIX
Ba HMCTOYHHUKOB.
[Iepuonnueckuii | DopmynupoBaTh
3aKOH B Ilepunonnueckuin
(dbopMynupoBKe 3akoH J[.U.
J.N.Mennenee- | Menaeneena u
Ba pPacKpbIBaTh €ro
CMBICII.

54 | Tlepuoauueckast [ICXD kak Xapaxkrepus3oBarhb
cucrema rpaduueckoe CTPYKTYpY
XUMUYECKHX 0TOOpaxKeHHe MEPUOIUYECKON
AJIEMEHTOB [lepuonanuecko- | TaOIUIIBI.
JI.1.MeHneneena. ro 3aKOHA. Paziuuathb

Crpoenue nepuozsl, A- u b-
[1CXD5, TPYIIIIBL.
BAPUAHTEI €€ OOBACHATD
opopmienusa.®u | buznueckuit
3UYECKUI CMBICH | CMBICII
MOPSIAKOBOTO MOPSIAKOBOTO
(aTomHOTO0) HOMEpA
HOMEpa, HOMepa | XMMHYECKOTO
nepuoja u AIIEMEHTA,
HOMEpA rpyMIbl | HOMEPOB IPYIIIBI
(nns >IEMEHTOB | M epuoja, K
A-rpynn). KOTOPBIM
AIIEMEHT
MIPUHAJICKUT B
[1CX5;
3aKOHOMEPHOCTHU
U3MEHEHUS
CBONCTB
AJIEMEHTOB B
npeaenax Maiabix
MepUOJIOB U A-
TpyniL.
55 | CtpoeHue aToMa. SAnpon YcTaHaBIMBaTh
3JEKTPOHHAS BHYTpH-
000JI0YKa. MEXITPEIMETHBIC




CocTtaB aTOMHEIX | CBS3H.

sziep: NpoToHsl U | OnpenensaTh
HEUTPOHBI. YHUCJIO TPOTOHOB,
N3otonsl. 3apsin | HEHTPOHOB,
ATOMHOTO SiApa, | SJIEKTPOHOB y
MAacCOBOC YHCJIO | aTOMOB

M OTHOCUTEJIbHAS | XUMUYECKUX
aToMHas 3JICMCHTOB,
Macca.CoBpeMEH | UCIIOJIb3YS
Has I[ICXD.
hopmynupoBKka

IIOHSTHS

«XUMUYECKUHN

DIICMCHT.

56 | Pacnipenencuue ITonsarue 00 CocTaBiITh
AJIEKTPOHOB T10 SHEPTETUYECKOM | CXEMbI CTPOCHUS
SHEPTeTHYCCKUM yYpOBHE aTOMOB TIEPBBIX
YPOBHSIM. (371eKTpOHHOM 20 s1emMeHTOB

cioe), ero MIePUOIUYECKON
€MKOCTH.3aII0JIH | CHCTEMBI
eHHe 9JIEMEHTOB.
ANEKTPOHHBIX

CJIOEB y aTOMOB

9JICMCHTOB

MaJbIX

MEePUOI0B. DJIEKT

POHHBIC CXEMBI 1
3JIEKTPOHHO-

rpaduyeckue
dhopmyner.CoBpe

MEHHas

(dhopMynpoBKa
MEPUOIUYECKOTO

3aKOHa.

57 | 3aBUCHUMOCTH XapakTepucTuka | XapakTepu3oBaTh
CBOICTB aTOMOB OT | XHMMHYECKOT'O XUMHYECKHE
TTOJIOKCHUS B 3JIEMEHTA IO €ro | DJIEMEHTHI Ha
I[ICXD IIOJIOXKEHUIO B OCHOBE HX
J. . Mengeneesa. | IICXD MOJIOKEHHS B

. . Mennenee | I[ICXD n

Ba M C TOUKHU 0CcOOeHHOCTEH

3pEHUS CTPOCHHSI | CTPOCHUS MX

aToMa. aTOMOB.
Jlenmatp
YMO3aKITIOYCHHUS
0 XapakTtepe
M3MEHEHUS
CBOICTB
XUMHYECKUX
2JIEMEHTOB C
YBEJIMYEHUEM

3apsiioB




ATOMHBIX A1EP.

58 | 3Hauenue KusHb n ITonp30BaThCH
MePUOTUYECKOTO Hay4HBIH MTOABUT | HH(pOpMaIuel u3
3aKOHa I JA.1.Mennenee- | apyrux
Pa3BUTHS HAYKH. Ba. HCTOYHUKOB IS

MMOATOTOBKH
KpaTKuX
COOOIIIEHUIA.
I'oToBuTH
MIPE3EHTALIUU 10
TEME.

59 | IloBTOpEHUE U Brmmonnenue O06006maTe u
0000111eHME TTO YIPOKHEHUH 10 | CUCTEMaTU3UPO-

TeMe
«Ilepronnueckuii
3aKOH U
nepuouyecKas
cHcTeMa
XUMHYECKHUX
3JIEMECHTOB

J. 1. Menaeneena.
Ctpoenue aToma.»

TEMC.

BaThb 3HAHUA 110
TEME.

Tema 8 Xumuueckasn cBsizb. CTpoenue Bemecrna. (74)

60 | DriekTpoorpura- Onpenenenue CpaBHUBaTH
TENHHOCTh AJICKTPOOTPHUIA- | CBOMCTBA
XAMHYECKHUX TEJILHOCTH XUMHYECKUX
DJIEMEHTOB. XAMUYECKHUX 2JIEMEHTOB B

3JIEMEHTOB 110 3aBUCHUMOCTH OT

MOJI0KECHUIO B ux

[CXD5. AIEKTPOOTPHILA-
TEIIbHOCTH.

61 | Bunasl xumuueckoii | KoBanenTtHas Paznnuarts

CBSI3H. HEMoJIsIpHAas U Pa3HOBUAHOCTH

KOBaJICHTHAsI XUMHYECKHUX
MOJIIpHAs CBSI3b. | CBS3EH IO MX
YrpakHeHUs Ha | OCHOBHBIM
orpezeneHue XapaKTepUCTH-
THIA KaMm
XUMHUECKOU
CBSI3H B
COCAUHCHMSIX;
COCTaBJIEHHE
cXeM
oOpazoBaHus
CBsI3€i B
COEUHEHUSX.

62 | MoHHas CBsI3b. Jdemoncrpanuu: | Onpenenars TUI
CormocTaBiaeHue | XUMHUYECKOM
¢buzuko- CBSI3U B
XAMHYECKUX COEMHEHHIX Ha
CBOICTB OCHOBaHUU
COETUHEHUH C XUMHUYECKOU




KOBaJICHTHBIMU U

(bopMyIIBI.

MOHHBIMU
CBSI3SIMH.

63 | BajgeHTHOCTD, IIpaBuina CpaBHeHME
CTEMEHb orpeeneHus MOHTHH
OKUCJIEHUS, 3apsij cTeneHen «BaJICHTHOCTHY» U
HOHA. OKUCJICHUS «CTerneHb

3JIEMEHTOB. OKUCIICHUS.
Vnpaxuenus Ha | OnpeaensiTh
olpezeseHue CTEeIeHb
CTEIeHU OKHUCJICHUS
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB B
3JIEMEHTOB B COCTUHEHUSIX.
COCIMHECHU, CocTaBisiTh
COCTaBJICHHE bopMyIib
(hopMyITBI BEIIIECTB I10
BEIIECTBA 110 CTETCHH
CTENEeHU OKUCIICHUS
OKUCIJICHUS AJIEMEHTOB.
JJIEMEHTOB.

64 | OkHuCIUTEITHHO— YopaxkHeHus B 3anuceIBaTh
BOCCTAHOBUTEIb- COCTaBJICHUH ypaBHEHUS
HBIE PEAKIUU. ypaBHeHnuii OBP. | nmpocreimux

OBP.

65 | OkucaUTEIHLHO— YnpaxHeHus B 3anuceiBaTh
BOCCTAHOBUTEIb- COCTaBJICHUH ypaBHEHUS
HBIE PEAKIUU. ypaBHeHuii OBP. | mpocreiimux

OBP.

66 | [ToBTOpCHUE U Brinonnenue CocTtaBnsTth
0000611eHNE 0 YIOPKHEHUH M0 | CPAaBHUTEIBHBIC U
TeMe: TEME. o0oOmaronye
«XuMH4ecKast TaOIHIIBI, CXEMBI.
cBsA3b. CTpocHMe
BEIIECTBAY.

67 | Kourpoabnas Tembr:«Ilepuox | O606mats u
pa6ora Ne 4 H4Yec-KHil 3aKOH | CUCTEMaTU3HPO-

. . Menpaenee | BaTb U3y4EHHBIN
Ba», «CTpoeHue | marepual.
aTomay,

«Ctpoenne

BEIIECTBAY.

68 | Urorosas O000611aThL U
KOHTpPOJIbHAaA pa60Ta CUCTEMATU3UPO-

BaTh U3YyYEHHBIN
MaTepual.

HToro 68 uyacos




